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Bakteriologicka analyza potravin
a.
Souhrn

Ve studii zaméfené na bakteriologickou analyzu potravin jsme sledovali vyskyt vybranych patogennich agens
v potravinach z trzni sit€. Vybér vySetfovanych komodit byl proveden podle spotfebniho kosSe a byl zaméten,
stejné jako v minulych letech, na ty skupiny potravin, které se u nas nebo v zahrani¢i podilely na vzniku

alimentarnich onemocnéni.

Pozornost byla zaméfena na prikaz ctyf etiologickych agens - ptvodcti vyznamnych alimentarnich
onemocnéni: Salmonella spp., Campylobacter spp., Listeria monocytogenes a S. aureus. Kromé salmonel a
L. monocytogenes, jsou ostatni agens sledovana v ramci bézné kontroly zdravotni nezavadnosti potravin pouze
vyjimecné. Informace o frekvenci jejich vyskytu v jednotlivych komoditach a detailni fenotypova a

genotypova charakteristika neni k dispozici.

U vySetfovanych vzorkti potravin byl provadén prukaz, u potravin k pfimé spotiebé bylo provadéno i
stanoveni poc¢tu. Mikrobiologicka analyza byla provadéna referenénimi kultivaénimi metodami (normy fady
EN ISO).

Suspektni kolonie sledovanych agens byly konfirmovany, u salmonel a L. monocytogenes byl urovan jejich
sérotyp. U S. Enteritidis (SE) a S. Typhimurium (STM) byla provadéna fagova typizace. U salmonel a
S. aureus byla monitorovéna rezistence k antimikrobidlnim latkdm diskovou difuzni metodou. U S. aureus

byla metodou PCR sledovana ptitomnost genti kodujicich stafylokokové enterotoxiny A — J (sea — sej).

Na ptitomnost salmonel bylo vySetfeno 528 vzorkd riznych potravin zahrnujicich komodity uréené k dal§imu
kulindrnimu zpracovani i k pfimé spotiebé. Celkem bylo zjisténo 12 (2,3 %) vzorkd s pozitivnim nalezem

salmonel, 10 bylo ziskano z driibeziho masa a drobi, 1 z rybiho masa a 1 ze stéru povrchu vejce.

U 4 izolath byl zjistén sérotyp S. Enteritidis, fagové typy PT8 (2 izolaty ze slepi¢ino masa, 1 izolat ze stéru
vejee) a PT6c¢ (1 izolat z rybiho filé). S vyjimkou jednoho kmene S. Enteritidis PT8 pochazejiciho ze stéru vejce,
ktery vykazoval rezistenci k sulfonamidiim, byly citlivé ke vSem 17 testovanym antimikrobialnim latkdm. U
dvou vzorku z kufeciho a slepi¢iho masa byly zjistény kmeny sérotypu S. 6,7:-:1,5 (defektni S. Infantis)
rezistentni k streptomycinu, sulfonamidiim, tetracyklinu a kyselin¢ nalidixové. Ve vzorcich dribeziho masa
byly dale prokazany sérotypy S. Agona, S. Braenderup, S. Indiana, S. Kentucky, S. Newport a S. Virchow. Kmen
S. Kentucky, pochazejici ze slepi¢iho masa, byl stejné jako kmeny S. Agona a S. Indiana, izolované z masa
kuteciho, citlivé ke vSem testovanym antimikrobidlnim latkdm. S. Braenderup izolovana z kufeciho masa
vykazovala rezistenci k streptomycinu, sulfonamidiim, tetracyklinu a kyseliné nalidixové. Rovnéz u izolath
z kratiho masa byla zjisténa rezistence ke tfem a vice antibiotikim. U kmene S. Newport byla zjisténa rezistence
k ampicilinu, amoxycilinu a tetracyklinu a kmen S. Virchow vykazoval s vyjimkou tetracyklinu navic rezistenci

k streptomycinu a kyselin€ nalidixové.
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Pritomnost termotolerantnich kampylobakteru byla sledovana u syrového masa, erstvé a mrazené zeleniny a
cerstvého ovoce. Celkem bylo vySetieno 204 vzorki potravin, u 30 (14,7 %) vzorkd byl prokazan pozitivni
nalez. Jednalo se o 17 vzorkt dribeziho masa, 10 vzorkd dribezich drobd, 2 vzorky vepfovych jater a jeden
vzorek krali¢tho masa. Na zakladé druhové identifikace byl nejcastéji detekovanym zastupcem
termotolerantnich kampylobakterd uréen druh C. coli (7,8 %), dale C. jejuni (5,9 %) a smésna kultura C.
jejuni a C.coli (1,0 %). Ve vzorcich zeleniny a ovoce nebyla pfitomnost baktérii rodu Campylobacter

potvrzena.

Na piitomnost baktérii Listeria monocytogenes bylo vysetfeno 564 vzorku potravin. Celkem bylo ziskano 30
(5,3 %) izolatd L. monocytogenes. Ve vzorcich potravin urcenych k ptimé spotiebé byla L. monocytogenes
nejcastéji detekovana v rybich (12,5 %) a masnych (4,4 %) vyrobcich. Ve skupiné mléénych vyrobkt byla
L. monocytogenes zjisténa pouze v jednom vzorku tvrdého syra typu Eidam. VSechny vzorky zrajicich syru
(24 vzorkt) byly na pfitomnost této baktérie negativni. U téchto potravin bylo provedeno také kvantitativni

vysetieni a v 2adném ze vzorki nebyl piekroten povoleny limit 1,0.10* KTJ/g potraviny.

Sérotypizaci ziskanych izolatd L. monocytogenes byl nejcastéji prokazan sérotyp 1/2a (16/53,3 %) a 1/2b
(6/20,0 %). Rovnéz byly detekovany sérotypy 1/2¢ (4/13,3 %), 4b (3/10,0 %) a 4:- (1/3,3 %).

Ptitomnost baktérii Staphylococcus aureus byla sledovana u 588 vzorkd potravin. U 94 (16,0 %) vzorkt byla
potvrzena pfitomnost S. aureus. Kvantitativni vySetfeni bylo provadéno u potravin urcenych k piimé spotiebe.
U vsech vySetfovanych potravin k pfimé spotieb& byly poéty koagulazopozitivnich stafylokoki < 5.10'
KTJ/g. Pouze v jednom vzorku houskového knedliku byl zjistén pocet 8,7 .10 KTJ/g.

U 54 (57,4 %) izolati S. aureus byla prokdzana pfitomnost gend kodujicich stafylokokové enterotoxiny.
Nejcastéji byla u S. aureus zjisténa piitomnost kombinace genti seg a sei (22 izolati). RovnéZ byly
detekovany izolaty nesouci kombinaci tii a vice genti kodujicich stafylokokové enterotoxiny, a to seb, seg, sei

(2 izolaty), sec, seg, sei (1 izolat), sed, seg, sei, sej (4 izolaty) a sea, seb, sec, see (1 izolat).
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b.

Spolupracujici organizace a odbornici

Pracovnici oddéleni mikrobiologie, OLHVBP, CLC, SZU (MVDr. Renata Karpiskova, Ph.D., Mgr. Tereza
Gelbi¢ova, Lea Jakubcova) a kolektiv pracovnikti podpory zdravi SZU Praha.

C.

Z.akladni informace

Pocty hlasenych alimentarnich onemocnéni bakterialniho ptivodu zejména salmoneldz a kampylobakteriéz jsou
v CR v porovnani s ostatnimi evropskymi staty stale vysoké. Vétsina alimentarnich onemocnéni probihd ve
form¢ sporadickych piipadii nebo rodinnych vyskytd, pii kterych nejsou dostupné relevantni informace o
vehikulech (potvrzenych kultiva¢n€). Pouze maly podil téchto onemocnéni je hlaSen v epidemické souvislosti
(do 10 %), kdy byvaji k dispozici konkrétni informace o vehikulech pfenosu ndkazy a jen u nékolika epidemii

ro¢né se vehikulum dafi potvrdit i kultivacné.

Pro objektivngj$i analyzu dostupnych informaci o potravinach, podilejicich se na vzniku alimentarnich
onemocnéni bakteridlniho pivodu, chybi laboratorné potvrzena data. Studie je proto zaméfena na vysetfovani
potravin zakoupenych v obchodni siti tak, aby odrazely aktualni uroven bakterialni kontaminace v dob¢, kdy
jsou bud” pfimo nebo po kulinarni upravé konzumovany spotiebitelem. Vybér vySetfovanych komodit je
provadén podle spotfebniho koSe a je zaméfen na ty skupiny potravin, které se v minulosti u nas nebo
v zahrani¢i podilely na vzniku alimentarnich onemocnéni. Vybér vySetfovanych komodit je oproti piedchozim

letm upraven a je zaméfen predevsim na potraviny urcené k ptimé spotiebé.

Cilem této studie tedy neni kontrola potravin tak, jak je béZné provadéna kontrolnimi orgéany, ale je zamétena na
sledovani frekvence vyskytu a charakteristiky vyznamnych patogenti v potravinach v obchodni siti. V roce 2009
jsme se zaméfili na prikaz tii etiologickych agens - plvodci vyznamnych alimentarnich onemocnéni:
Salmonella spp., Campylobacter spp. a Listeria monocytogenes a dale na priikaz a stanoveni po¢tu S. aureus a

sledovani jeho schopnosti tvofit enterotoxiny.

d.

Pouzita metodika

Mikrobiologicka analyza byla provadéna podle platnych norem:
CSN EN ISO 6574 - Horizontalni metoda pritkazu baktérii rodu Salmonella
CSNISO 10272 - Horizontalni metoda prikazu termotolerantnich druhii rodu Campylobacter

CSN EN ISO 11290-1,2 - Horizontalni metoda prikazu a stanoveni po&tu Listeria monocytogenes
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CSN EN ISO 6888-1 - Horizontalni metoda stanoveni poétu koagulazo-pozitivnich stafylokoki

U vySetfovanych vzorkll potravin byl provadén prikaz, a u potravin k pfimé spotiebé s pozitivnim nalezem
patogenti bylo provadéno i stanoveni poctu baktérii. VSechny suspektni kolonie sledovanych agens byly
konfirmovany podle pfislusnych norem, u salmonel a L. monocytogenes byl urcovan jejich sérotyp. U
S. Enteritidis (SE) a S. Typhimurium (STM) byla provadéna fagova typizace. U S. aureus byla testovana
schopnost produkce stafylokokovych enterotoxini A — J (SEA — SEJ) stanovenim pfitomnosti gend kddujicich

stafylokokové enterotoxiny sea — sej.

e.
Vysledky laboratorni analyzy

Na ptitomnost salmonel bylo vySetieno 528 vzorkt riznych potravin zahrnujicich komodity urcené k dalsimu
kulindrnimu zpracovani i k pfimé spotiebé. Celkem bylo zjisténo 12 (2,3 %) vzorkd s pozitivnim nalezem
salmonel. Nejvice pozitivnich nalezti (10/48) bylo detekovano ve vzorcich z driibeziho masa a drobt. Jeden

izolat byl zachycen rovnéz ve vzorku rybiho masa a stéru z povrchu vajec (tabulka €. 1).

U 4 izolata byl zjistén sérotyp S. Enteritidis, fagové typy PT8 (2 izolaty ze slepi¢ino masa, 1 izolat ze stéru
vejce) a PT6c (1 izolat z rybiho fil€). S vyjimkou jednoho kmene S. Enteritidis PT8 pochazejiciho ze stéru
vejce, ktery vykazoval rezistenci k sulfonamidim, byly citlivé ke vSem 17 testovanym antimikrobidlnim
latkam. U dvou vzorku z kufeciho a slepic¢iho masa byly zjistény kmeny sérotypu S. 6,7:-:1,5 (defektni S.
Infantis) rezistentni k streptomycinu, sulfonamidim, tetracyklinu a kyseliné nalidixové. Ve vzorcich
druibeziho masa byly dale prokazany sérotypy S. Agona, S. Braenderup, S. Indiana, S. Kentucky, S. Newport a

S. Virchow. Citlivost k antimikrobialnim latkam je uvedena v tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 1: Salmonella spp. — pi‘ehled a podet vySetienych vzorki a pozitivni nalezy podle komodit

Komodita Pocet vzorki
vySetienych pozitivnich (%)

Driibez a droby 48 10 (20,8)
Jatra vepiova 12 0
Maso kralici 12 0
Maso rybi 24 1(4,2)
Maso mleté 12 0
Masné vyrobky 204 0
Rybi vyrobky 24 0
Vejce 24 (120 ks) 1
Cokoladové cukrovinky 12 0
Kakaovy prések 12 0
Zelenina mrazena 36 0
Zelenina Cerstva 60 0
Ovoce Cerstvé 12 0
Houby 12 0
Vyziva kojenecka détska 12 0
Knedlik houskovy 12 0
Celkem 528 12 (2,3)
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Tabulka &. 2: Salmonella spp. - piehled, polet a charakteristika izolovanych kmeni podle komodit

Komodita Sérotyp Fagotyp | Pocet izolati |PoCet KTJvlg ATB
S. Enteritidis PT 8 2 nestanovovano citlivé
Maso slepici S.6,7:-1,5 - 1 nestanovovano S, Su, Te, Na
S. Kentucky - 1 nestanovovano citlivd
S.6,7:-:1,5 - 1 nestanovovano S, Su, Te, Na
Maso kuFeci S. Agona - 1 nestanovovano citlivd
S. Braenderup - 1 nestanovovano S, Su, Te, Na
S. Indiana - 1 nestanovovano citliva
o, S. Newport - 1 nestanovovano Amp, Amc, Te
Maso kruti S. Virchow - 1 nestanovovano Amp, Amc, S, Na
Filé rybi S. Enteritidis | PT 6c¢ 1 nestanovovano citlivd
Vejce-stér S. Enteritidis PT 8 1 nestanovovano Su

Pritomnost termotolerantnich kampylobakteri byla sledovana u syrového masa, ¢erstvé a mrazené zeleniny a
cerstvého ovoce. Celkem bylo vySetieno 204 vzorki potravin, u 30 (14,7 %) vzorkd byl prokazan pozitivni
nalez. Jednalo se o 17 vzorkil dribeziho masa, 10 vzorkd dribezich drobi, 2 vzorky vepfovych jater a jeden
vzorek krali¢iho masa (tabulka ¢. 3). Na zéklad¢ druhové identifikace byl nejcastéji detekovanym zastupcem
kampylobaktert uréen druh C. coli (7,8 %), dale C. jejuni (5,9 %) a smé&sna kultura C. jejuni a C. coli (1,0

%). Ve vzorcich zeleniny a ovoce nebyla ptitomnost baktérii rodu Campylobacter potvrzena.

Tabulka ¢. 3: Campylobacter spp. — pi‘ehled a poéet vySetfenych vzorki a pozitivni nalezy podle komodit

Pocet vzorki
Komodita vySetfenych pozitivnich (%)
celkem C. jejuni C. coli C. jejuni + C. coli
DribeZi maso 36 17 9 8 0
DrubeZi droby 12 10 3 5 2
Jatra veprova 12 2 0 2 0
Maso kralici 12 1 0 1 0
Maso rybi 24 0 0 0 0
Zelenina Cerstva 60 0 0 0 0
Zelenina mraZena 36 0 0 0 0
Ovoce 12 0 0 0 0
Celkem 204 30 (14,7) 12 (5,9) 16 (7,8) 2 (1,0)

Na pritomnost baktérii Listeria monocytogenes bylo vySetieno 564 vzorkl potravin (tabulka ¢. 4). Celkem
bylo ziskdno 30 (5,3 %) izolath L. monocytogenes. Ve vzorcich potravin urenych k pfimé spotiebé byla
L. monocytogenes nejcastéji detekovana v rybich (12,5 %) a masnych (4,4 %) vyrobcich. Ve skupiné
mléénych vyrobki byla L. monocytogenes zjisténa pouze v jednom vzorku tvrdého syra typu Eidam. VSechny
vzorky zrajicich syri (24 vzorku) byly na pfitomnost této baktérie negativni. U téchto potravin bylo
provedeno také kvantitativni vySetieni a v z4dném ze vzorkii nebyl piekroden povoleny limit 1,0.10* KTJ/g
potraviny.

Sérotypizaci ziskanych izolatli L. monocytogenes byl nejcastéji prokazan sérotyp 1/2a (16/53,3 %) a 1/2b
(6/20,0 %). Rovnéz byly detekovany sérotypy 1/2¢ (4/13,3 %), 4b (3/10,0 %) a 4:- (1/3,3 %). Detaily uvadi
tabulka €. 5.

Pocet stran 5z 7



Ruprich, J. et al: IV Dietarni expozice ¢lovéka — MIKROMON, SZU, 2009, ©

Tabulka ¢&. 4: Listeria monocytogenes — pi‘ehled a pocet vySetfenych vzorkid a pozitivni nalezy podle

komodit
. Pocet vzorki
Komodita vySetienych pozitivnich (%)

Dribez a droby 48 8 (16,7)
Jatra veprova 12 1(8.3)
Maso kralici 12 2 (16,7)
Maso rybi 24 1(4,2)
Maso mleté 12 2 (16,7)
Masné vyrobky 204 94,4
Rybi vyrobky 24 3(12,5)
MIé¢né vyrobky 60 1(1,7)
Cokoladové cukrovinky 12 0
Kakaovy prasek 12 0
Zelenina mrazena 36 3(8,3)
Zelenina Cerstva 60 0
Ovoce Cerstvé 12 0
Houby 12 0
Vyziva kojenecka détska 12 0
Knedlik houskovy 12 0
Celkem 564 30 (5,3)

Tabulka ¢. 5: L. monocytogenes — piehled

pocet a charakteristika izolovanych kmeni podle komodit

. . Pocet «
Komodita Druh Sérotyp izolati PoCet KTIvlg
Maso dribezi oy s L. monocytogenes 1/2a 1 nestanovovano
droby dribezi -
L. monocytogenes 1/2b 1 nestanovovano
o, L. monocytogenes 1/2a 1 nestanovovano
maso kriti .
L. monocytogenes 1/2b 2 nestanovovano
o L. monocytogenes 1/2b 1 nestanovovano
maso slepici .
L. monocytogenes 1/2¢ 1 nestanovovano
maso kufeci L. monocytogenes 1/2b 1 nestanovovano
Maso kralici L. monocytogenes 1/2a 2 nestanovovano
Maso rybi | sladkovodni ryba | L. monocytogenes 1/2a 1 nestanovovano
Jatra veprova L. monocytogenes 4:- 1 nestanovovano
Masné vyrobky . v L. monocytogenes 1/2a 1 <1.10"
salam mekky L. monocytogenes 4b 1 <1.10"
salam trvanlivy L. monocytogenes 1/2a 1 <1.10'
tep.opracovany
salm trvanlivy L. monocytogenes 1/2¢ 1 <1.10'
fermentovany
salam jatrovy L. monocytogenes 4b 1 10
jitrnice L. monocytogenes 1/2a 1 <1.10"
slanina anglick4 L. monocytogenes 1/2a 2 <1.10"
tlatenka vepiova | L. monocytogenes 1/2a 1 <1.10"
Mlécné vyrobky syr tvrdy Eidam L. monocytogenes 1/2a 1 <1.10'
Rybi vyrobky ryba uzena L. monocytogenes 1/2a 3 <1.10'
Zelenina mrazena ve s L. monocytogenes 1/2b 1 nestanovovano
s kukufici .
L. monocytogenes 4b 1 nestanovovano
s kost’alovinami L. monocytogenes 1/2a 1 nestanovovano
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Piitomnost baktérii Staphylococcus aureus byla sledovana u 588 vzork potravin (tabulka ¢. 6). U 94 (16,0
%) vzorku byla potvrzena ptfitomnost S. aureus. Kvantitativni vySetieni bylo provadéno u potravin uréenych
k piimé spotiebé. U vSech vySetfovanych potravin k pfimé spotifebé byly poéty koagulazopozitivnich
stafylokokd < 5.10' KTJ/g. Pouze v jednom vzorku houskového knedliku byl zjistén pocet 8,7.10* KTJ/g,

kmen S. aureus byl potencialnim producentem enterotoxinu SEC.

U 54 (57,4 %) izolath S. aureus byla prokazana pfitomnost gent kodujicich stafylokokové enterotoxiny
(tabulka €. 7). Nejéasté&ji byla u S. aureus zjisténa pifitomnost kombinace gent seg a sei (22 izolati). Rovnéz

byly detekovany izolaty nesouci kombinaci tii a vice gentl kodujicich stafylokokové enterotoxiny, a to seb,

seg, sei (2 izolaty), sec, seg, sei (1 izolat), sed, seg, sei, sej (4 izolaty) a sea, seb, sec, see (1 izolat).

v

Tabulka ¢&. 6: Staphylococcus aureus — piehled a polet vySetfenych vzorki a pozitivni nalezy podle

komodit
. Pocet vzorki
Komodita vySetfenych pozitivnich (%)

DriibeZ a droby 48 9 (18,8)
Jétra vepiova 12 4 (33,3)
Maso krali¢i 12 2 (16,7)
Maso rybi 24 5(20,8)
Maso mleté 12 5(41,7)
Masné vyrobky 204 41 (20,1)
MIécné vyrobky 60 4 (6,7)
Rybi vyrobky 24 0
Vejce 24 (120 ks) 2
Cokoladové cukrovinky 12 0
Kakaovy prasek 12 0
Zelenina mrazena 36 2 (5,6)
Zelenina Cerstva 60 13 (21,7)
Ovoce Cerstvé 12 0
Houby 12 1(8,3)
Vyziva kojeneckd détska 12 0
Knedlik houskovy 12 6 (50,0)
Celkem 588 94 (16,0)

Tabulka ¢. 7: Staphylococcus aureus — piehled a pocet kmenii schopnych produkovat enterotoxin

Gen zodpovedny-za Potet kmenit Gen zodpovedny-za Potet kmenit
tvorbu enterotoxinu tvorbu enterotoxinu

A 7 G 29

B 7 H 7

C 10 I 29

D 5

E 1 J 5

Zavér:

Ve vzorcich potravin uréenych k pfimé spotiebé, analyzovanych v roce 2009, nebyly zjistény patogenni baktérie

v mife presahujici povolené limity. Zajimavé vysledky pfinesla geneticka analyza S. aureus, ktera odhalila

kontaminaci potravin piimo v obsluhovanych tisecich n¢kterych prodejen, stejné jako v roce 2008.
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