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Preambule

Dodatek ke ,,Stanovisku Vyboru* byl piipraven v souladu s formalnimi pozadavky plynoucimi z
»Procedurdlniho manudlu Védeckého vyboru pro potraviny“. Dodatek ke ,,Stanovisku“ je
konsensualni dokument, pokud neni uvedeno jinak (zahrnuti minoritniho nazoru nebo variantniho
nazoru). Dodatek ke ,,Stanovisku* je vetfejné ptistupny dokument, pokud neni na titulni strané
dokumentu uvedeno jinak. Pfipominky a nézory k tomuto dokumentu je mozné zasilat na
sekretariat Vyboru.

Seznam ¢lent Védeckého vyboru pro potraviny v abecednim poiadi:
J. Drépal, K. Ettlerova, J. Hajévlové, M. Jechova, M. Kozakova, F. Malit, D. Miillerova, V. Ostry,
J. Ruprich, J. Sosnovcova, V. Spelina, D. Winklerova.

Seznam osob / instituci, které se podilely na pripravé podkladii:
J.Ruprich, I.Rehtitkova, Kozékova, Drapal

Pravni odpovédnost

Podle ¢lanku 1, odstavec 2, Statutu, Vybor nemé pravni subjektivitu. Jeho zavery a usneseni maji
charakter doporuceni a signalnich informaci pro Cleny a sekretariat KS. Vybor proto nenese
pravni odpovédnost za jakékoli Skody zptusobené jako diisledek pouZiti jeho zavera a usneseni.

© Védecky vybor pro potraviny

Vsechna préva rezervovana. Tento dokument Védeckého vyboru pro potraviny miize byt jako
celek nebo jeho ¢ast reprodukovan nebo pieklddan, pro nekomeréni nebo komeréni pouziti,
pouze se souhlasem Védeckého vyboru pro potraviny (Statni zdravotni tstav, Palackého 3a, 612
42 Brno, tel/fax +420541211764, email: sekretariat@chpr.szu.cz). Dalsi vyuziti dokumentu neni
omezeno. Pti citaci dokumentu by mél byt vzdy uveden koéd publikace ze zdhlavi tiskové strany.
Za autory dokumentu se povazuji vSichni ¢lenové Vyboru bez ureni prvniho autora. Proto by
m¢éli byt citovani vSichni ¢lenové Vyboru.

Klic¢ova slova:
potraviny, ryby, rybi vyrobky, celkova rtut’, methylrtut’, kontaminace, riziko, pravdépodobnostni
modelovani, obvykly piivod

Poznamka k nazvu materialu:
"Komercni ndzev ., ryby a rybi virobky “ v sobé zahrnuje ryby a dalsi vodni organizmy, véetné
vyrobku z nich.
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Seznam pouzitych zkratek:

CR Ceska republika

DHA Kyselina docosahexaenova, mastna kyselina

EFSA European Food Safety authority, Evropsky tfad pro bezpecnost potravin

EK Evropska komise

EPA Kyselina eicosapentaenova, mastna kyselina

EU European Union, Evropska unie

CHPR Centrum hygieny potravinovych fetézci

FAO Food and Agriculture Organization, Organizace pro potraviny a
zemédélstvi pti WHO

Hg Rtut

JECFA Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives, Spole¢ny vybor
experti FAO/WHO pro potravinaiskd aditiva

MeHg methyl-rtut’

MCRA ,Monte Carlo Risk Assessment software pro stochastické modelovani
expozi¢nich dévek chemickym latkdm z potravin, (autor: RIKILT/RIVM,
NL)

MoS Margins of Safety, ,,Rozsah bezpe¢nosti*

MZ CR Ministerstvo zdravotnictvi

oovz Organy ochrany vetejného zdravi

PTWI Provisional tolerable weekly intake, Provizorni tolerovatelny tydenni ptivod

SISP Studie individualni spotieby potravin

SVS Statni veterinarni sprava

SZPI1 Statni zemedélska a potravinai'skd inspekce

VVP Védecky vybor pro potraviny

WHO World Health Organization, Svétova zdravotni organizace
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1. VYMEZENI UKOLU A CHARAKTERISTIKA PROBLEMU

1.

V roce 2004 vydal VVP stanovisko k problematice obsahu methylrtuti (MeHg) v rybach a rybich
vyrobcich (VVP:STAN/2004/5/deklas/Hg/revl). VVP si v tomto stanovisku vytkl tii ukoly: 1.
posoudit vysledky monitoringu expozice celkové rtuti za poslednich 5 rokd, 2. shromazdit
vysledky kontrolnich organizaci pro potraviny tykajici se rtuti a ryb a rybich vyrobkl na trhu
v CR a 3. pfipravit doporugeni pro ochranu zdravi citlivych skupin populace.

2.

Dlvodem publikovani stanoviska bylo stanoveni PTWI pro methylrtut’ (1,6 ug/kg t.hm./tyden)
skupinou JECFA FAO/WHO (61/132, 2003), ktery byl pozd¢ji potvrzen i v dokumentu EFSA
methylrtuti jsou ryby a rybi vyrobky. Shromazdéna data poslouzila jako podklad pro vydani
doporuceni pro citlivé (rizikové) populacni skupiny (zejména Zeny ve fertilnim véku, t¢hotné a
kojici zeny, déti do 3 let véku). Informacni letak s nazvem ,, Co byste méli védet o rtuti v rybach a
rybich vyrobcich” byl vydan SZU v Praze vroce 2006. Stanovisko VVP pomohlo rovnéz
iniciovat nékteré dal§i vyzkumné aktivity. Vyzkumné prace probihaji napf. v souvislosti
s monitoringem biologickych vzorkii z élovéka v CR.

3.

Publikované stanovisko shromézdilo data pouze pro celkovou rtut’, nikoli pro methylrtut’, jejiz
analyza neni obvykle v praxi provadéna. Obsah celkové rtuti je vSak dobrym indikatorem mozné
expozice methylrtuti. Potraviny mohou obsahovat rizné druhy slouc¢enin Hg (Reilly, 1991). Hg
muze byt pfitomna v podobé organickych sloucenin (alkyl a aryl slouceniny, napt. CHsHg), jako
anorganické sloudeniny (Hg®', napi. HgCly), a také jako kovova rtut (elementarni Hg").
Chemicka forma Hg ovlivituje absorpci, distribuci a eliminaci z organizmi (zdroj potravin).

4.

Obecné se predpoklada, ze chemicka forma Hg v rybach je ve svaloviné z vice nez 85% v podobé
MeHg a méné nez 80-90% v ostatnich tkdnich. U jinych ZivociSnych druhli mizZe byt situace
odlisna. To v$ak v dané situaci v CR nehraje tak vyznamnou roli, protoZe zdroje expozice mimo
ryby a rybi  vyrobky jsou  velmi  omezené  (viz  pfilohy  stanoviska
VVP:STAN/2004/5/deklas/Hg/rev1).

5.

Stanovisko VVP uvadélo bodovy odhad primémé expozici populace CR ve vysi 0.08 ug celkové
rtuti / kg t.hm./ tyden, coZ piedstavovalo pouze okolo 5% revidované PTWI JECFA FAO/WHO
pro MeHg. Nebylo ale zcela jasné, zda je v dospélé populaci néjaka skupina osob, ktera by byla
exponovana vyznamné vyssi davce v disledku odliSného dietarniho chovani. Odhad expozic¢nich
davek podle nutricniho doporuceni (viz stanovisko VVP, obr.¢. 3) sice signalizoval 6 - 8x vyssi
expozi¢ni davku celkové rtuti pro déti ve v€ku 4 — 6 roki (tj. do 40% revidované PTWI JECFA
FAO/WHO pro MeHg). Takova expozice by vsak pro tuto popula¢ni skupinu, podle dostupnych
znalosti, nepfedstavovala vyznamné zdravotni riziko.

6.

Distribuce obvyklé spotfeby ryb a rybich vyrobk neni pravdépodobné normalné rozlozena.
Nékteré populacni skupiny tak mohou byt vice chronicky exponovany. Mezerou ve znalostech
dietarni expozice je za této situace hodnoceni expozi¢ni davky pro ,.extrémni‘ spotiebitele (high
consumers) ryb a rybich vyrobkl, zejména mezi zenami ve fertilnim véku, které mohou byt
téhotné nebo kojici, a které predstavuji potencialné rizikovou skupinu. Dalsi rizikovou skupinou
mohou byt malé déti ve véku do 3 let. K takovému hodnoceni expozi¢nich davek je potfebné znat

Strana 4 z 15



| Dne: 14.12.2006 |  VVP:STAN/2006/5/deklas/Hg/rev] addl |

hodnoty individudlni spotfeby ryb a rybich vyrobkii a sou¢asné¢ hodnoty koncentrace rtuti (Ize
ptedpokladat, Ze celkovd rtut’ vtomto piipadé dobie reprezentuje hodnotu maximalniho
ocekavaného obsahu methylrtuti). K odhadu expozi¢nich davek a jejich o¢ekavané distribuce pak
lze vyuzit pravdépodobnostniho modelovani tzv. obvyklého piivodu (usual intake), ktery je
ukazatelem chronické expozi¢ni davky.

7.

Za cil priace VVP bylo stanoveno provedeni odhadu podilu populace, ktera miiZe byt
vystavena vysokym davkam celkové rtuti. V ptipadé zjisténi vysokych expozi¢nich davek pro
nejméné 1% populace by pak byl proveden odhad expozice piimo u rizikovych populac¢nich
skupin (Zeny ve fertilnim veku, téhotné a kojici zeny, déti do 3 let véku). Za prioritu mezi
rizikovymi skupinami populace 1ze pak povazovat predevsim t€hotné zeny, pro vysokou citlivost
mozku plodu vi¢i MeHg. Cil prace reaguje na zaveéry a doporuceni z piedchoziho stanoviska,
bod €. 4 ,,Pro prresnéjsi identifikaci osob v riziku je potrebné doplnit data, zejména o individuadlni
spotrebu potravin. *

2. PREHLED O DOSTUPNYCH DATECH A METODE HODNOCENI

8.

VVP se rozhodl vyuzit moznosti CHPR SZU, které ve svém vyzkumném programu (grantovy
ukol 6.RP ,,SAFEFOODS*) vyuZzivd pravdépodobnostniho modelovani obvyklého ptivodu
nékterych chemickych latek (Ruprich et al., 2005) vdiet¢ a soucasn¢ skutecnosti, Zze

k modelovani jsou k dispozici zcela nové data charakterizujici individuélni spotiebu potravin pro
populaci 4 — 90 rokti v CR v letech 2003-2004 (studie SISP04, 2005).

DIETARN{ ZDROJE RTUTI/ METHYLRTUTI

9.

Jak jiZ uvadélo predchozi stanovisko VVP, rozhodujici piispévek Hg/MeHg pochézi z ryb/rybich
vyrobkl. Dalsi potraviny pfispivaji obvykle méné nez 10% k celkové expozici. Rozsah hodnot
obsahu celkové rtuti pro jednotlivé druhy potravin je pomérné uzky. Vyznam byl v poslednich
letech (1999 — 2003) prokazan u nasledujicich skupin potravin: motské ryby, sladkovodni ryby,
uzené ryby, marinované ryby, konzervované ryby a rybi salaty. Z dalSich potravin lze pozorovat
vyznamnéj$i nalezy jen u kofeni a jater. Z hlediska stanoveni celkové expozi¢ni davky vsak tyto
dva druhy potravin neptedstavuji vyznamny zdroj a v dalSich odhadech byly proto pominuty.

KONCENTRACE CELKOVE RTUTI V RYBACH A RYBICH VYROBCICH

10.

Pro pravdépodobnostni hodnoceni byla vyuzita data o koncentraci celkové rtuti v rybach a rybich
vyrobcich poskytnutd organizacemi kontrolniho systému pro potraviny (OOVZ, SZPI, SVS),
ktera reprezentuji obdobi let 2001 — 2005. Celkovy pocet udaji pouzitych v hodnoceni ¢inil 1050
koncentra¢nich udajii pro 20 druht riznych ryb a rybich vyrobkl (viz tdaje v piiloze ¢.1) Ve
vSech studovanych vzorcich ryb a rybich vyrobkd byly naméteny pozitivni hodnoty obsahu
celkové rtuti.

INDIVIDUALNI SPOTREBA RYB A RYBiCH VYROBKU

11.

Data o individudlni spotiebé potravin pochéazeji ze studie SISP04 (2005). Studie zahrnula celkem
2590 spottebitelit ve veéku 4 — 90 roki, obou pohlavi. Metoda zjistovani dat byl opakovany 24hod
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recall (celkovy pocet sledovanych dnii 5180). Data reprezentuji celou populaci v CR. Celkovy
pocet spottebitell ryb a rybich vyrobkua byl 568 (21,9%). Z toho pouze 52 spottebitelti vykazalo
spotfebu v obou sledovanych dnech coz pro nékteré kategorie sledovanych potravin predstavuje
urcity problém z hlediska vypoct obvyklého piivodu. Celkovy pocet pozorovanych dnti spotieby
¢inil 620 (12%). Bliz8i idaje obsahuje ptiloha €.1.

PRAVDEPODOBNOSTNI HODNOCENi OBVYKLEHO PRiVODU CELKOVE RTUTI Z RYB A RYBIiCH
VYROBKU

12.

K pravdépodobnostnimu hodnoceni expozice celkové rtuti byla pouzita metoda nahodného
vzorkovani (Monte Carlo simulation). Cilen¢ vyvinuty software pro hodnoceni dietarni expozice
(MCRA, verze 4.0, Boer et al, 2005) odhaduje obvykly pifivod soucasné s hodnocenim nejistot
vypoctu. Pro hodnoceni obvyklého piivodu celkové rtuti byla pouzita metoda
diskrétni/semiparametrické transformace dat (podle Nussera), nejistota byla hodnocena pro
koncentracni i spotfebni data (bootstrapping). Vice parametrti vypoctu je uvedeno v ptiloze ¢.1.

3. ODHAD CHRONICKE EXPOZICNI DAVKY

13.

Chronickéa expozice je také oznacovéana jako obvykly pfivod (usual intake). Vysledné hodnoty
obvyklého piivodu celkové rtuti piedstavuji expozici populace CR (4 — 90 rokii, ob& pohlavi)
pouze z ryb a rybich vyrobkt (20 druhti). Pfedpoklada se, Ze tyto potraviny pfispivaji k celkové
dietarni expozici celkové rtuti z vice nez 90%. Soucasné se predpoklada, Ze nejméné 85% této
rtuti je ve form¢ methylrtuti. Stanoveny obvykly pfivod celkové rtuti z ryb a rybich vyrobku lze
proto povazovat za dobry odhad maxima chronické expozice methylrtuti z dietarnich zdroja.
Mechanisticky piepocet z hodnot celkové rtuti na hodnotu methylrtuti by v této situaci mohl byt
proveden nasledovné: (celkova rtut’)* 0,85 = MeHg.

14.

Odhad expozice celkové rtuti pro populaci CR (4 — 90 rokii, obé& pohlavi)

Nasledujici obrazek ¢.1 popisuje distribuci pozitivnich expozi¢nich davek zjiSt€énou na
studovaném souboru 2580 osob. Hodnota odpovidajici 100% PTWI (minéno PTWI pro
methylrtut’) by v pfepoctu na den ¢inila 0,23 ug / kg t.hm / den.
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Obr.¢.1: Distribuce pozitivnich dennich expozi¢nich davek celkové rtuti
(620 dnti spotieby = 12% z celkového poctu sledovanych dnti; pozn. ! Denni expozice
neni shodna s ,,obvyklym piivodem*)

mercury total
distribution of positive daily intakes (12.0%)

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Daily intake (microgr/kg bw/day)

Vice nez polovina odhadu obvyklé¢ho piivodu celkove rtuti pochazela z ,.filé z mofskych ryb®,
coz je tradi¢ni forma spotifeby masa moiskych ryb v CR vykazovanéd v epidemiologické studii
SISP04.

Nasledujici obrazek ¢. 2 schematicky zndzoriuje ptispévek jednotlivych druhli ryb a rybich
vyrobki k expozicni davce.
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Obr.¢.2: Znazornéni prispévku jednotlivych druhii ryb a rybich vyrobku k obvyklému
privodu celkové rtuti.

mercury total
characteristics of the total usual intake distribution
statistics of the 9 largest contributions

sea fish ﬁlI

ma
fish fingersl

fish, cannedl*

tuna, canned;

smoked macke

marinated fi

Pro hodnoceni obvyklého pifivodu je také velmi zajimava informace o frekvenci expozice.
Vypovida o frekvenci konzumace ryb a rybich vyrobkill v nasi populaci. Jak je patrné z obrazku €.
3, nejcetngjsi frekvence spotfeby/expozice je jedna konzumace pokrmu za tyden!. Podle tohoto
odhadu témét 9% hodnocené populace ryby a rybi vyrobky nekonzumuje. Odhad je vSak zatizen
nejistotou, ktera souvisi s pouzitim pouze 2x opakovaného recallu na kazdém respondentovi, coz
muze ptindSet problém u méné ¢asto konzumovanych potravin.

' Obecné nutri¢ni doporuceni je konzumovat alespoii 2x tydné ryby a rybi vyrobky, pfedevsim s ohledem na piivod

omega-3 mastnych kyselin (EPA a DHA).
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Obr.¢.3: Olekavana frekvence spotieby (expozice) ryb a rybich vyrobki u studovaného
vzorku populace v CR.

mercury total

estimated consumer intake frequency

proportion of consumers with zero usual intake: 0.0861

warning: only 2 days per consumer in the dataset

model fit will be unimodal and may be a too smooth representation of the real distribution

0.25T

0.207

e
©»

e
o

Proportion of consumers

0.05

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

Proportion of days (per consumer)

Vzhledem k tomu, Ze ryby a rybi vyrobky nejsou konzumovény kazdy den, lze piedpokladat
rozdilnou vysi odhadu obvyklého pfivodu pouze pro skuteéné spotiebitele a pro ptipad, Ze
hodnotime pouze expozici ve dnech spotieby ryb a rybich vyrobki. Soubor osob vykazujicich
spotfebu ryb a rybich vyrobki alesponn v jednom ze dvou sledovanych dni mize ocCekavat
obvykly ptivod celkové rtuti nejéastéji ve vysi okolo 0,01 — 0,02 ug / kg t.hm. / den, pficemz ve
dnech spotieby se obvykly piivod pohybuje okolo 0,1 ug / kg t.hm. / den (viz obr. ¢.4).
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Obr.¢.4: Pravdépodobnost vySe obvyklého privodu celkové rtuti ve dnech spotieby ryb a
rybich vyrobki (modré kulaté body) a u spotrebiteli ryb a rybich vyrobki bez rozliSeni dnii
spotreby (Cervené trojuhelniky)

mercury total

probability density functions usual intake
consumption days only: blue dots
consumers only: red triangles

Lot
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o
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0.0 t t t
0.0001 0.001 0.01 0.1 1

Usual intake (microgr/kg bw/day)

Pokud si polozime otdzku, sjakou pravdépodobnosti, ¢i jak velky podil populace by mohl
piekrocit doporucenou hodnotu PTWI pro methylrtut’, mizeme konstatovat, Ze to bude s 97,5%
pravdépodobnosti méné nez 0,01% populace. Odhady expozi¢nich davek celkové rtuti (!) pro
urcité percentily populace a jejich nejistotu znazoriiuje obr. ¢€.5.
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Obr.&.5: Odhad obvyklého p¥ivodu celkové rtuti v celé populaci CR véetné vyjadieni miry
nejistoty vysledki. Celkova rtut’ muze byt pouzita jako indikator maximalniho pfivodu
methylrtuti.

mercury total
uncertainty analysis of chronic intake distribution, entire population
2.5, 25, 75 and 97.5% points of percentile uncertainty distribution
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0.02T +

0.017 *

Chronic intake percentiles (microgr/kg bw/day)

0.00 t t t t t t
50.00 90.00 95.00 99.00 99.90 99.99

Percentages

4. CHARAKTERIZACE ZDRAVOTNIHO RIZIKA

15.

Pravdépodobnostni analyza obvyklého ptivodu celkové rtuti z ryb a rybich vyrobkl pro ¢eskou
populaci poskytla informaci, Ze s 97,5% pravdépodobnosti nebude 99,99% populace chronicky
exponovano davce celkové rtuti vyssi nez 0,12 ug / kg t.hm. / den, coz piedstavuje davku asi 0,84
ug / kg t.hm. / tyden. Je-li hodnota PTWI pro methylrtut’ stanovena ve vysi 1,6 ug / kg t.hm. /
tyden, pak zjistény piivod celkové rtuti, tedy vcetné methylrtuti, nepfedstavuje vyznamné
zdravotni riziko. S vyuzitim mechanistického prepoctu hodnot celkové rtuti na hodnotu
methylrtuti 1ze odhadovat obvykly pfivod methylrtuti z ryb a rybich vyrobki ve vysi 0,71 ug / kg
t.hm. / tyden. Hodnota MOS by pak ¢inila 1,92. Je vSak nutné opét pfipomenout, Ze tento odhad
nezahrnuje dal$i mozné expozi¢ni zdroje (mimo dietdrni).

2 MOS = PTWI / Expozi¢ni ddvka
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5. ZAVERY A DOPORUCENI

16.

1. Zjistény udaj je relativné piiznivy a nesignalizuje pfimou potiebu intervence.

2. Urcitou verifikaci miiZze pfinést monitoring biologickych vzorkd z €lovéka, ktery ovSem
nerozlisi zdroje z diety a mimo ni.

3. Vysledky pravdépodobnostni analyzy rovnéz naznacuji, Ze spotieba ryb a rybich vyrobku
nedosahuje obecnych nutri¢nich doporuceni a je asi poloviéni. Pii zdvojnasobeni spotieby,
pfi stejné struktute druhl ryb a rybich vyrobki a kontaminace by byl pfivod methylrtuti stale
jesté na prijatelné urovni, coz je ptizniva zprava z hlediska komunikace rizik.

4. Vzhledem k o¢ekdvanym inter-individuélnim rozdilim ve spotiebé ryb a rybich vyrobku je
vhodné pokracovat ve vychové rizikovych skupin populace (zeny ve fertilnim véku, zeny
téhotné a kojici, déti do 3 let veku), ve smyslu vhodného vybéru ryb a rybich vyrobki (viz
doporudeni — letak SZU).
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Priloha ¢é. 1:

Vypis sumaie vstupnich dat o koncentraci celkové rtuti v rybach a rybich vyrobcich, ktera byla
pouZzita pro pravdépodobnostni hodnoceni obvyklého ptivodu pro populaci jako celek.

COMPOUND CONCENTRATION DATA

Product MeanConc MeanPosConc NPosConc NConc %PosConc
(mg/kg) (mg/kg) )
sea fish fil 0.0339 0.0339 34 34 100.0
salmon 0.0408 0.0408 3 3 100.0
mackerel 0.0477 0.0477 19 19 100.0
carp 0.0352 0.0352 486 486 100.0
trout 0.0360 0.0360 113 113 100.0
smoked macke 0.0600 0.0600 3 3 100.0
smoked fish 0.0553 0.0553 31 31 100.0
marinated fi 0.0437 0.0437 65 65 100.0
cod liver 0.0110 0.0110 17 17 100.0
red salmon, 0.0830 0.0830 5 5 100.0
fish, canned 0.0342 0.0342 104 104 100.0
fish, canned 0.0315 0.0315 12 12 100.0
sardines, ca 0.0186 0.0186 43 43 100.0
sprats, cann 0.0154 0.0154 10 10 100.0
tuna, canned 0.0838 0.0838 52 52 100.0
anchovy past 0.0095 0.0095 1 1 100.0
fish spread 0.0274 0.0274 6 6 100.0
fish fingers 0.0357 0.0357 42 42 100.0
fish In aspi 0.0180 0.0180 2 2 100.0
fish in jogh 0.0405 0.0405 2 2 100.0

Vypis sumafe vstupnich dat o spotiebé ryb a rybich vyrobki, kterd byla pouzita pro
pravdépodobnostni hodnoceni obvyklého piivodu pro populaci jako celek.

FOOD CONSUMPTION DATA

Product MeanCons MeanConsDays NConsDays NDays %PosCons
@ @ Cb)
sea fish fil 8.70 182.5 247 5180 4.8
salmon 0.22 164.7 7 5180 0.1
mackerel 0.33 288.5 6 5180 0.1
carp 1.13 157.9 37 5180 0.7
trout 1.30 321.4 21 5180 0.4
smoked macke 0.63 171.6 19 5180 0.4
smoked fish 0.20 132.5 8 5180 0.2
marinated fi 1.05 133.2 41 5180 0.8
cod liver 0.01 37.5 2 5180 0.0
red salmon, 0.00 10.0 1 5180 0.0
fish, canned 0.74 31.1 123 5180 2.4
fish, canned 0.30 111.8 14 5180 0.3
sardines, ca 0.47 96.8 25 5180 0.5
sprats, cann 0.10 90.0 6 5180 0.1
tuna, canned 0.39 75.6 27 5180 0.5
anchovy past 0.00 10.0 1 5180 0.0
fish spread 0.36 65.7 28 5180 0.5
fish fingers 0.58 120.8 25 5180 0.5
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fish in aspi 0.10 166.7 3 5180 0.1
fish in jogh 0.08 200.0 2 5180 0.0

Vypis sumaie hodnoceni spotfeby ryb a rybich vyrobkll ve sledovaném souboru osob (pocet
konzumenti a konzumnich dnli) z pravdépodobnostniho hodnoceni obvyklého ptivodu pro
populaci jako celek.

Summary of intake days in the data
proportion and number of consumers with positive intake on:
0 days 0.7807 2022

1 days 0.1992 516
2 days 0.0201 52

All Positive

intakes intakes %
Number of observations 5180 620 12.0
Number of consumers 2590 568 21.9

Vypis sumaie dat popisujicich obvykly ptivod celkové rtuti pro populaci jako celek.
LONG TERM EXPOSURE (USUAL INTAKE)

Summary of all intake data (zeros included)

Number of observations = 5180
Mean = 0.011

Median = 0.000

Minimum = 0.000

Maximum = 0.456

Lower quartile = 0.000

Upper quartile = 0.000

Summary of positive intake data (without zeros)

Number of observations = 620
Mean = 0.090

Median = 0.075

Minimum = 0.001

Maximum = 0.456

Lower quartile = 0.033

Upper quartile = 0.126

Vypis sumaie dat popisujicich nejistoty obvyklého ptivodu celkové rtuti pro populaci jako celek.
Compound: mercury total

LONG TERM EXPOSURE (USUAL INTAKE)
Percentage Entire population

50.00 0.00854
90.00 0.02146
95.00 0.02648
99.00 0.03750
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99.90 0.05307
99.99 0.07952
Uncertainty of percentiles (Confidence limits)
Percentage Entire population

2.5% 25% 75% 97.5%
50.00 0.0064 0.0075 0.0089 0.0101
90.00 0.0156 0.0192 0.0227 0.0264
95.00 0.0195 0.0232 0.0284 0.0343
99.00 0.0245 0.0319 0.0426 0.0516
99.90 0.0325 0.0428 0.0631 0.0755
99.99 0.0367 0.0614 0.0957 0.1186

Vypis sumare parametri pouZzitych pro pravdépodobnostni hodnoceni (parametry vypoctu)

GENERAL SECTION
Compound code I mercury

EXPOSURE SECTION
Chronic Risk Assessment
Discrete/semiparametric (Nusser)
Power transformation
followed by spline transformation
No. of iterations to estimate theta: 5000
No. of binomial proportions (M): 20

CONCENTRATIONS SECTION
Units for concentration data are in: mg/kg

Units for intake are in : microgr/kg bw/day
Replace all nondetects

Multiplicationfactor for LOR : 0.5000

Empirical modeling : Full data

Processing > ho

UNCERTAINTY SECTION

Number of bootstrap samples : 100
Bootstrap consumptions I yes
Bootstrap concentration data I yes
Bootstrap proc. factors I no
Re-estimate probability distr. intake: no
Re-estimate transformation : no
Re-estimate number of knots > hno

OUTPUT SECTION

Specified percentages : 50.00 90.00 95.00 99.00 99.90 99.99
Random seed : 0
Number of products u 20
Compound code and label : 2725 mercury total
Population characteristics, minimum age : 4

maximum age : 90

minimum weight: 12

maximum weight: 162

sex : Temale, male
Number of consumed products N 20
Number of detects : 1050 from mercury total
Number of non-detects : 0 from mercury total
No of consumers : 2590
Total no of consumption days I 620
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