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Preambule

Informace Vyboru byla pfipravena v souladu s ,,Procedurdlnim manudlem Védeckého vyboru pro
potraviny*. Informace je piehledny nebo technicky dokument, pokud neni uvedeno jinak. Tato
informace je urcena pro odborniky pracujici v oblasti potravinafstvi a hodnoceni zdravotnich
rizik. Pfipominky a nazory k tomuto dokumentu je mozné zasilat na sekretariat Vyboru.

Seznam ¢lent Védeckého vyboru pro potraviny v abecednim poradi:
J. Drépal, J. Hajéloyé, M. Jechova, M. Kozakova, F. Malit, D. Miillerova, V. Ostry, J. Ruprich,
J. Sosnovcova, V. Spelina, D. Winklerova.

Seznam osob / instituci, které se podilely na pripravé podkladii:
V.Ostry, J. Ruprich, J. Hajslova, F. Malit, J. Skarkova

Pravni odpovédnost

Podle ¢lanku 1, odstavec 2, Statutu, Vybor nema pravni subjektivitu. Jeho zavéry a usneseni maji
charakter doporuceni a signalnich informaci pro ¢leny a sekretariat KS. Vybor sam proto nenese
pravni odpovédnost za jakékoli Skody zplisobené jako dasledek pouziti jeho zavérh a usneseni.

© Védecky vybor pro potraviny (reprezentovany majoritou ¢lenii)

VSechna prava rezervovana. Tento dokument Védeckého vyboru pro potraviny mize byt jako
celek nebo jeho ¢ast reprodukovan nebo pieklddan, pro nekomeréni nebo komeréni pouziti,
pouze se souhlasem Védeckého vyboru pro potraviny (Statni zdravotni ustav, Palackého 3a, 612
42 Brno, tel/fax +420541211764, email: sekretariat@chpr.szu.cz). Dalsi vyuziti dokumentu neni
omezeno. Pfi citaci dokumentu by mél byt vzdy uveden kéd publikace ze zahlavi tiskové strany.
Za autory dokumentu se povazuji vSichni ¢lenové Vyboru bez ur€eni prvniho autora. Proto by
méli byt citovani vSichni ¢lenové Vyboru.
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Seznam pouzitych zkratek:

AFLP Amplified fragment length polymorphism, polymorfismus délky
amplifikovanych fragmentt

ALT Altenuene

AME Alternariol monometyl éter

AOH Alternariol

ATX 1 Altertoxin |

ATX 1T Altertoxin I1

ay Water aktivity, vodni aktivita

BfR Bundesamt fiir Risikobewertung, Spolkovy tifad pro hodnoceni rizika

BMD The Benchmark Dose

CAS Chemical Abstracts Services Registry No., registra¢ni ¢islo Chemical Abstracts

CR Ceska republika

DNA Deoxyribonucleic Acid, deoxyribonukleova kyselina

EFSA European Food Safety Authority, Evropsky tiad pro bezpecnost potravin

EK Evropska komise

EU Evropské unie

FAO Food and Agriculture Organization, Organizace pro potraviny a zemedélstvi pii
WHO

HPTLC High Performance Thin-Layer Chromatography, Vysoko u¢inna chromatografie
na tenké vrstveé

IARC International Agency for Research of Cancer, Mezindrodni agentura pro vyzkum

rakoviny
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IzoALT Izoaltenuen

LDs Lethal Dosis 50, Letalni davka pro 50% testovanych organismi

LOAEL Lowest observed adverse effect level, Nejnizsi tiroven expozice, pii které je jesté
pozorovana nepfiznivd odpovéd’ na statisticky vyznamné Urovni ve srovnani
kontrolni skupinou

LOEL Lowest observed effect level, Nejniz§i Uroven expozice, pii které je jeste
pozorovana odpovéd na statisticky vyznamné urovni ve srovnani s kontrolni
skupinou

LoQ Limit of quantification, mez stanovitelnosti

n Pocet vzorkli

n+% Procento pozitivnich vzorki z celkového poctu vzorki

NOAEL No observed adverse effect level, Nejvyssi troveil expozice, pii které jesté neni
pozorovana zadna nepfiznivd odpovéd na statisticky vyznamné urovni ve
srovnani s kontrolni skupinou

NOEL No observed effect level, Nejvyssi troven expozice, pii které neni pozorovana
7adnd odpovéd’ na statisticky vyznamné tirovni ve srovnani s kontrolni skupinou

PDA Potato dextrose agar, bramborovo-dextrézovy agar

PTDI Provisional tolerable daily intake, provizorni tolerovatelny denni pfivod

RFLP Restriction fragment length polymorphism, polymorfismus délky restrikénich
fragmentt

SCF EC Scientific Committee for Food of European Commission, Védecky vybor pro
potraviny Evropské komise

SZU-CHPR | Statni zdravotni tistav — Centrum hygieny potravinovych fetézcii

TA Kyselina tenuazonova

TDI Tolerable daily intake, tolerovatelny denni pfivod

VVP Védecky vybor pro potraviny

WHO World Health Organisation, Svétové zdravotni organizace

X Aritmeticky primér koncentrace

mi Mikro mol

1. VYMEZENI UKOLU A CHARAKTERISTIKA PROBLEMU

1

Dne 22. 2. 2007 rozhodlo 17. plenarni zasedani Vé&deckého vyboru pro potraviny (VVP)
0 ucelnosti zpracovani informace VVP k problematice vyskytu alternariovych mykotoxint

v potravinach.

2

K problematice alterndriovych mykotoxini v potravinach vydal své stanovisko vroce 2003
Spolkovy tfad pro hodnoceni rizika (BfR) v Némecku [1].

3

V letech 2000-2004 byl, v ramci 5. ramcového programu EU, iniciovan a feSen projekt "SAFE
ORGANIC VEGETABLES - THE CARROT - ALTERNARIA MODEL" (QLKI1-1999-
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0986). Cilem projektu byl vyvoj strategie k zajisténi bezpecnych biopotravin, minimalizace
vyskytu alternariovych mykotoxinti v biomrkvi a sniZeni jejich zdravotniho rizika [2].

4.

Rozhodnuti VVP o zpracovani informace predchdzela diskuse o moznych rizicich spojenych
s vyskytem alternariovych mykotoxinl v potravinach v CR.

5.

VVP v piipravené informaci:

1. Shrnuje zakladni toxikologické informace o alternariovych mykotoxinech

2. Shrnuje udaje o vyskytu alternariovych mykotoxinii v potravinach

2. PREHLED O STAVU PROBLEMU

6.

Alternariové mykotoxiny patfi k vyznamnym mykotoxinim a fytotoxinim, kterym odborna
vetejnost zacina vénovat v poslednich letech stale vétsi pozornost. Alternariové mykotoxiny jsou
toxické pro zivoCichy, zejména je zndma jejich toxicita u kufat a pst [3-5].

7.

O uvedenych mykotoxinech se hovoii také jako o "patotoxinech" vzhledem k tomu, Ze uvedené
mykotoxiny s fytotoxickymi u¢inky jsou zapojeny do procesu patogeneze onemocnéni
napadenych rostlin [8-10].

8.

Prvni alternariové mykotoxiny, alternariol a alternariol monometyl éter, byly izolovany a
chemicky charakterizovany v prvni poloving 50. let 20. stoleti [11-14], kyselina tenuazonova
vroce 1957 [15-16]. Altenuen byl izolovan a chemicky charakterizovan v roce 1971 [17-18].
Altertoxiny I-III byly izolovany v roce 1973. Jejich spravnd molekulova struktura vSak byla
zjisténa a konfirmovana az roku 1986 [19-20].

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA

90.

Alternériové toxiny piedstavuji vice nez 30 chemickych individui [11-20, 22-30].

10.

Alternariové toxiny se z hlediska chemické struktury obvykle déli do 3 zakladnich skupin [21]:

O Dibenzo-a-pyrony: napf. alternariol, alternariol monometyl éter, altenuen, izoaltenuen,
epialtenuen, neoaltenuen, altenuisol, altenusin, dehydroaltenusin

Tetramické Kyseliny: napf. kyselina tenuazonova

Perylenchinony: napft. altertoxin I — III

K vyznamnym alternariovym mykotoxinim patii alternariol, alternariol monometyl éter,
altenuen, altertoxin I — II a kyselina tenuazonova.
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11.

Alternariol (AOH)

AOH (3,7,9-Trihydroxy-1-methyl-6H-dibenzo[b,d]pyran-6-one); CAS (Chemical Abstracts
Services Registry No.): 641-38-3. Strukturni vzorec AOH je uveden na obrazku ¢ 1.

Obr. 1 - Strukturni vzorec AOH

O
o OH
CHs OH

12.

Alternariol monometyl éter (AME)

AME (3,4‘-Dihydroxy-5-methyoxy-6‘-methyldibenzo[a] pyrone); CAS (Chemical Abstracts
Services Registry No.): 26894-49-5. Strukturni vzorec AME je uveden na obrazku €. 2.

Obr. 2 - Strukturni vzorec AME

o
© O
<)
CHs OCHa
13.
Altenuen (ALT)

ALT (2¢,3%,4%,5-Tetrahydro-3,4‘B,5‘a-trihydroxy-5-methoxy-2‘B-methylibenzo[a]pyrone); CAS
(Chemical Abstracts Services Registry No.): 29752-43-0. Strukturni vzorec ALT je uveden na
obrazku ¢. 3.

Obr. 3 - Strukturni vzorec ALT

OH " Ha

14.

Altertoxin I (ATX I)

ATX 1 (1,2,7,8,12b-pentahydro-1,4,6b,10-tetrahydroxyperylene-3,9-dione); CAS (Chemical
Abstracts Services Registry No.): 56258-32-3. Strukturni vzorec ATX I je uveden na obrazku ¢.
4.
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Obr. 4 - Strukturni vzorec ATX |
OH O

»

OH O

15.

Altertoxin II (ATX II)
ATX II ; CAS (Chemical Abstracts Services Registry No.): 56257-59-1. Strukturni vzorec ATX

IT je uveden na obrazku ¢. 5.

Obr. 5 - Strukturni vzorec ATX 11

16.

Kyselina tenuazonova (TA)

TA (3-Acetyl-5-sec-butyl-4-hydroxy-3-pyrrolin-2-one); CAS (Chemical Abstracts Services
Registry No.): 610-88-8. Strukturni vzorec TA je uveden na obrazku ¢. 6.

Obr. 6 - Strukturni vzorec TA

HO
CH3a

CH3CH2CH

I=—2Z

CHg3
17.
V odborné vetejnosti se v posledni dobé diskutuje mozny vyskyt konjugati — glukosidi
s alternariovymi mykotoxiny zejména s AOH, AME a ALT [31].
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PRODUCENTI

18.

Alternariové mykotoxiny jsou produkovéany toxinogennimi kmeny vlaknitych mikroskopickych
hub rodu Alternaria obvykle v predskliziiovém obdobi. Nejcastéji se jednd o TA, AME, AOH,
zatimco ALT, izoALT a ATX I-III se vyskytuji méné Casto [32].

19.

K nejvyznamnéj§im producentim alternariovych mykotoxinii patii Alternaria alternata (Fr.)
Keissler (= Alternaria tenuis Nees). Makrohabitus Alternaria alternata na PDA agaru pii 25 °C
po 5 dnech inkubace je uveden na obrazku €. 7.

Obr. 7 Makrohabitus Alternaria alternata

Dictyospory Alternaria alternata jsou uvedeny na obrazku ¢. 8

Obr. 8 Dictyospory Alternaria alternata

A |

L

»Klasicka*“ mykologickd taxonomie rodu Alternaria je dobie propracovdna a je pouzitelna i
z hlediska soucasnych potieb [33-40]. Vyznamné misto zacCina stale vice zaujimat i taxonomie
rodu Alternaria zaloZzena na molekularné biologickych metodach (napft. s vyuzitim metod AFLP,
RFLP) [41-45].
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20.

Ptehled vyznamnych alternariovych mykotoxinti produkovanych druhem Alternaria alternata je
uveden v tabulce €. 1. [32, 46-56].

Tab. ¢. 1

Ptehled dilezitych alternariovych mykotoxinti produkovanych druhem Alternaria alternata

Druh Mykotoxiny
Alternaria AOH
alternata AME

ATX 1, 11, III

ALT

TA

21.

Alternaria alternata, nejznaméj$i producent alterndriovych mykotoxint, patii k béznym
saprobnim vldknitym mikroskopickym houbam, které kontaminuji rGzné kulturni rostliny a
potravinové suroviny. Kontaminuje zejména zrno obilovin (napf. pSenice), jablka a rajCata po
vzdusném pienosu spor. Spory zacinaji kli€it pii vlhkosti vy$si nez 70 %. Optimalni teplota pro
rast Alternaria alternata je 25 °C, minimalni teplota -5 — +6,5 °C a maximalni 36 °C [40, 57].
Minimélni vodni aktivita (ay) pro rast Alternaria alternata je 0,88 pfi teploté 25 °C [58].
Optimalni pH pro rlst Alternaria alternata je 4-5,4 a rozsah pH pro rust je 2,7-8,0 [59]. Kmeny
Alternaria alternata jsou schopny rist pfi koncentraci kysliku minimalné 0,25 % (v/v) ve smési
s dusikem a pfi nizké koncentraci kysliku v atmosféte tvorené CO,. [59-60].

22.

Tvorba alternariovych mykotoxini (napt. AOH, AME, ALT) je ovlivnéna vodni aktivitou (ay).
Optimalni pro tvorbu téchto toxinl je pfi vodni aktivité (ay ) vysSi nez 0,98 a pii teploté 25-28
°C [61-63]. Optimalni vodni aktivita (a,, ) pro produkci kyseliny tenuazonové je 0,9 pii teploté
25°C [64].

23.

Na produkci alterndriovych mykotoxinti se kromé& Alternaria alternata podileji 1 dalsi druhy rodu
Alternaria (viz tabulka ¢. 2) [65].

Tab. ¢. 2

Ptehled dalsich druht rodu Alternaria produkujicich vyznamné alternariové mykotoxiny

Druh Mykotoxin Reference
A. cassiae ATX I, 11 [66]

A. citri AOH, AME, TA [67, 68]
A. cucumerina AOH, AME [11, 67]
A. dauci AOH, AME [11,67]
A. japonica TA [68]

A. kikuchiana AOH, AME, TA [14, 68, 69]
A. longipes TA [70]

A. mali TA [68]

A. oryzae TA [68]

A. solani TA [71, 72]
A. tenuissima TA [62, 73]
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TOXIKOLOGICKE HODNOCEN{ ALTERNARIOVYCH MYKOTOXINU

24.

Laboratorni kultury izolatli kment rodu Alternaria jsou po zkrmovani toxické pro kufrata, mysi a
laboratorni potkany [3, 74]. Jejich extrakty jsou toxické pro kufeci embrya a lidské bun&cné
kultury [5, 6]. Pti testovani polarnich extraktl z Alternaria spp. byl zjistén akutni letalni ucinek
u mysi pii expozici 300 mg/kg t.hm. intraperitonedlné (do dutiny bfiSni). Laboratorni kultury
izolatl rodu Alternaria vykazuji teratogenni aktivitu a jsou fetotoxické u mysi [3]. Toxinogenni
kmeny Alternaria alternata na zivné pidé s kukuficnou moukou jsou po zkrmovani karcinogenni
pro laboratorni potkany. Po 28 dennim ptivodu krmiva s Alternaria alternata laboratornim
potkanim se expozice projevila poskozenim jejich jater a ledvin [75]. Nevycisténé “hrubé”
extrakty z kultur Alternaria alternata byly mutagenni v Amesové testu [76].

25.

V 80. a 90. letech minulé¢ho stoleti se intenzivné diskutovalo podezieni z podilu mykotoxint
Alternaria alternata v dieté z obili na etiologii nadori jicnu v regionu Linxian v Ciné.
V uvedeném regionu zemielo na nadory jicnu 161 osob na 100000 obyvatel oproti 16 osobam na
100000 obyvatel v dalsich &astech Ciny [77-79].

IDENTIFIKACE NEBEZPECI

26.

Vysledky toxikologického hodnoceni jednotlivych alternariovych mykotoxinii jsou zaméfeny
zejména na akutni toxicitu, mutagenitu a karcinogenitu. Alternariové mykotoxiny obecné nejsou
vyznamn¢ akutné toxické [80].

27.

Kyselina tenuazonova (TA)

TA patii k nejvice akutné¢ toxickym alternariovym mykotoxintim. Inhibuje syntézu proteint,
muze zpisobit kardiovaskularni kolaps, vyvolava salivaci (slinéni), anorexii (odmitani potravy),
erytémy (zarudnuti), kiece, zvraceni, tachykardii (zvySenou tepovou frekvenci), masivni
gastrointestindlni hemoragii (krvaceni) a smrt. LDsg TA je 81 mg/kg t.hm. (u mySich samic), 168
mg/kg t.hm. (u mySich samcti) pti podani per os (Gsty). U pst zptisobuje TA hemoragie v riznych
organech pii dennim piivodu 10 mg/kg t.hm. U dribeZe byla subakutni toxicita pozorovéana pfi
koncentraci 10 mgkg' krmiva. TA neni mutagenni v systému bakterialnich testd (napf.
v Amesov¢ testu) [4]. Vyskyt TA v prosu je spojovan s mykotoxikdézou Onyalai v centralni jizni
Africe a je jejim pravdépodobnym plivodcem [21]. Prekarcinogenni zmény u mysi na mukoéze
jicnu byly zjistény u TA pfi piivodu krmiva 25 mg/kg t.hm./den po dobu 10 mésicti [81].

28.

Altertoxin I a Il (ATX I aIl)

Vyssi akutni toxicitu oproti dal§im alternariovym mykotoxinim vykazuji také ATX I a II, které
vykazuji cytotoxickou aktivitu. ATX I-II jsou vice potentni akutni toxiny a mutageny u mysi nez
AOH a AME [20, 80]. ATX I-II nesou také hlavni zodpovédnost za mutagenni aktivitu
alternariovych mykotoxini. ATX I-II byly pozitivné testovany jako tumorové promotory
v bunééném testu [82].

29.

Alternariol (AOH) a Alternariol monometyl éter (AME)

Alternariové mykotoxiny (AOH a AME) vykazuji nizkou akutni toxicitu.
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30.

AOH vykazuje cytotoxické, fetotoxické a teratogenni ucinky. Po jeho intraperitonealni aplikaci
v davce 200 mg/kg t.hm. mySim uhynulo 30 % pokusnych mys$i. AOH vykazuje mutagenni
aktivitu, genotoxicitu a pravdépodobné i karcinogenitu [83, 84]. AOH signifikantné zvysuje pfi
koncentraci >1 uM pocet zlomii DNA fetézce u lidskych bun€k karcinomu tlustého stteva [85].
AOH byl nové identifikovan, ze pusobi toxicky na enzym topoizomerdzu I a II z hlediska
inhibice jeji katalytické aktivity. Vysledkem je genotoxicky efekt AOH a poSkozeni DNA
integrity u lidskych bun¢k karcinomu tlustého stieva.

31.

AME vykazuje fetotoxické a teratogenni ucinky. Po intraperitonedlni aplikaci AME 200 mg/kg
t.hm. zlatym kieckiim byl zji§tén fetotoxicky u¢inek. Zadné uc¢inky nebyly zjistény po davce
AME 50 a 100 mg/kg t.hm. [72, 87, 88]. Dale byly zjisttny u AME ucinky mutagenni,
genotoxické a pravdépodobné 1 karcinogenni [81, 89]. Prekarcinogenni zmény u mysi na mukdze
jicnu byly zjistény u AME pii pfivodu krmiva 50-100 mg/kg t.hm./den po dobu 10 mésicti [81].
AME signifikantné zvySuje pii koncentraci 25 uM pocet zlomi DNA fetézce u lidskych bunék
karcinomu tlustého stfeva [85]. Moznost synergickych toxickych ucinkit AME s dal§imi
alternariovymi mykotoxiny je vysoka [3].

32.

Altenuen (ALT)

ALT vykazuje nizkou akutni toxicitu. Experimentalné nebylo zjisténo, ze by ALT signifikantné
zvySoval pocet zlomti DNA fetézce u lidskych bunck karcinomu tlustého stfeva pii koncentraci
do 100 uM [17, 85].

CHARAKTERIZACE NEBEZPECH

33.

V soucasné dob¢ nejsou k dispozici toxikologické studie pro alternariové mykotoxiny, které by
vedly ke stanoveni NOEL/NOAEL, LOEL/LOAEL a BMD nésledné ke stanoveni expozi¢nich
limitd [90].

EXPOZICNI LIMITY

34.

Expozi¢ni limity (TDI/PTDI) pro alternariové mykotoxiny zatim nebyly na zaseddnich EFSA a
Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives and Contaminants (JECFA FAO/WHO)
v ramci Codex Alimentarius stanoveny [90].

VYSKYT V POTRAVINACH (EXPOZICNi ZDROJE)

35.

AOH, AME a TA byly stanoveny v jablkach [50, 91, 92], vyrobcich z jablek (v jablecném
mostu) [93], rajcatech [21, 49, 50, 92, 94, 95, 96], vyrobcich zrajcat (rajCatovych protlacich,
pastach) [97-99], mrkvi [100, 102], citrusovych plodech (mandarinky, pomerance, citrony) [23,
92, 101], melounech [10], malinach [10], jahodach [22], japonskych hruskach (,,nashi®) [14],
olivach [55, 61], pekanovych ofechach [10], kotfeni (pept) [10], v obilnindch (pSenice, je¢men,
oves, zito, kukufice) [18, 48, 51, 103-113], v c¢iroku [47, 74], viepce [54, 114-116], v
slune¢nicovém semenu [64, 75, 105] a v jedlych olejich (slune¢nicovy, sezamovy, olivovy ,
repkovy olej) [117].

36.

AOH byl dale stanoven v hroznové staveé, Cerveném vin€, brusinkovém nektaru, Svestkovém
nektaru, malinovém dzusu [10, 119-122] a v ¢occe [118].
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37.

Ptiprava ptehledu a interpretace vysledkii stanoveni alternariovych mykotoxinti v potravinovych
surovindch a potravinach ziskanych v priabéhu vice nez 40 let neni jednoduchd, protoze v fadé
ptipadi byly vysledky ziskdny cilenym vySetfenim vzorkti infikovanych Alternaria alternata, u
kterych jiz byly patrné cerné stvrny (,,black spots*) a leze. V uvedenych vzorcich potravinovych
surovin pak byly stanoveny velmi vysoké koncentrace alterndriovych mykotoxint.

38.

Napt. v erstvych, ale plesnivych rajéatech v USA byla stanovena TA do 70 mg.kg™" (aritmeticky
pramér 4,9 mg.kg™) [49]. V pfirozens infikovanych rajéatech z jizni Italie byla stanovena TA (do
7,2 mgkg™"), AME (do 0,27 mg.kg™), a AOH (do 1,3 mg.kg™) [21].

39.

V sluneénicovém semenu z infikovanych hlav slune¢nice byl stanoven AOH (do 1,8 mg.kg™) a
AME (do 0,13 mg.kg™). V pepfi s ernymi skvrnami byla stanovena TA ( 54 ug.kg"), AME (49
ug.kg™’) a AOH (0,64 mg.kg™). U melounu povrchovymi Gernymi skvrnami (,,black spots) byly
stanoveny koncentrace TA (8 ug.kg'l) a AME (5,1 ug.kg'l) [105].

40.

V plesnivych a poskozenych olivach byl stanoven AME (2,9 mg.kg™), AOH (2,3 mg.kg™), ALT
(1,4 mgkg") a TA (0,26 mg.kg™) [55].

41.

Dalsi komplikaci pro interpretaci vysledkii je rtizny format dat publikovanych vysledkt
alternariovych mykotoxinl v potravinach a potravinovych surovinach v jednotlivych studiich,
ktery neumoznuje jednoduse ziskat potifebné minimalni udaje, jakymi je napt. rozsah koncentrace
(min-max), aritmeticky primér a mez stanovitelnosti (LoQ).

42.

Vysledky novéjsich studii, které jsou k dispozici, to jiz vice méné umoznuji. V tabulce €. 3 jsou
uvedeny vysledky, vySetfeni raj¢atového pyré na obsah vybranych alternariovych mykotoxint
(AOH, AME, TA) nakoupeného v obchodni siti v Argentiné [98].

Tab. €. 3
Vysledky vySetfeni rajéatového pyré na obsah vybranych alternariovych mykotoxind v roce
2006

Toxin AOH AME TA
(ugkg") (ugkg") (ug.kg")
n 80 80 80
n+ % 6 26 29
min — max 187-8756 84-1734 29-4021
X 141 157 227
LoQ 5 2 11

n = pocet vzorkl

n+% = procento pozitivnich vzorka

x= aritmeticky pramér
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Kanad¢ jsou uvedeny v tabulkach ¢. 4-5 [119].

Tab. ¢. 4

Vysledky vysetieni kanadského c¢erveného vina
mykotoxinii (AOH, AME)

Tab. €. 5

Vysledky vySetfeni €erveného vina z dovozu na obsah vybranych alternariovych mykotoxint

(AOH, AME)

44,

V CR jsou k dispozici vysledky vySetfeni kefupu, rajéatového protlaku, rajéatové §tavy a
konzervovanych loupanych raj¢at na obsah vybranych alternariovych mykotoxinii (AOH, AME a

ALT) [99].

Toxin AOH AME
(ug.l™h) (ug.l™h)
n 17 17
n+ % 76 76
min — max 0,03-5,02 0,01-0,23
X 0,98 0,09
LoQ 0,01 0,01

Toxin AOH AME
(ugkg" (ugkg")
n 7 7
nt % 100 26
min — max 0.27-19.4 0.01-0,19
X 4,7 0,06
LoQ 0,01 0,01

Vysledky jsou uvedeny v tabulkach ¢. 6-9 .

Tab. €. 6

Vysledky vysetieni ke€upti na obsah vybranych alternariovych mykotoxinti

na obsah vybranych alternariovych

Toxin ALT AOH AME
(ugkgh (ugkg" (ugkgh
Rok 2004 2006 2004 2006 2004 2006
n 8 21 8 21 8 21
n+ % 12,5 0 100 81 100 100
min — max N <027 | 0292743 | 012371 | 0,17-581 | 0,06-121
X 1,15 - 6,89 0,97 1,56 0,36
LoQ 0,27 0,27 0.08 0.08 0,05 0,05

N= neuvedeno
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Tab. ¢. 7
Vysledky vysetieni rajéatového protlaku na obsah vybranych alterndriovych mykotoxint
Toxin ALT AOH AME
(ugkg™) (ugkg") (ugkg™)
n 10 10 10
n+ % 10 100 100
min — max N 1,16-14,11 1,16-2,65
X 0,39 7,91 1,33
LoQ 0,27 0.08 0,05

Tab. ¢. 8

N= neuvedeno

Vysledky vySetfeni rajéatové st’avy na obsah vybranych alternariovych mykotoxint

Toxin ALT AOH AME
(ugkg") (ugkg") (ugkg")
n 2 2 2
nt % 0 100 50
min — max <0,27 0,12-0,74 0,80
X - 0,43 0,80
LoQ 0,27 0.08 0,05

Tab. €. 9
Vysledky vysetieni konzervovanych loupanych rajéat na obsah vybranych AT
Toxin ALT AOH AME
(ugkg™) (ugkg™) (ugkg™)
n 5 5 5
n+ % 0 100 100
min — max <0,27 0,52-1,92 0,17-0,32
X - 1,17 0,22
LoQ 0,27 0,08 0,05

45.

V CR jsou déle kdispozici vysledky vySetieni potravinaiské psenice na obsah vybranych
alternariovych mykotoxini (AOH, AME, ALT a TA) [106, 111, 123, 124]. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce ¢. 10.
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Tab. ¢. 10
Vysledky vysetieni potravinaiské pSenice na obsah vybranych alternariovych mykotoxint

Toxin ALT AOH AME TA
(ugkg") (ugkg") (ugkg ") (ugkg")
Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005
n 56 73 40 56 73 40 56 73 40 56 73 40

n+ % 100 85 80 | 28,6 | 60 | 22,5 0 0 0 0 0 0

min—-max | 15-41 | 6-35 | 6-42 | 6-22 | 7-44 | 6-26 | <5 <5 <5 | <25 | <25 | <25

X 25 12 13 6 10 4 - - - - - -

LoQ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 25 25 25

46.

ATX I-II jsou na zdkladé¢ souCasnych poznatkii produkovany v potravinach (napt. v
kontaminovanych jablkach, pSenici a ¢iroku) v nizkych koncentracich [10, 125].

47.

V nékolika studiich byl sledovan vliv technologickych postupti na stabilitu vybranych
alternariovych mykotoxinii (napt. AOH, AME, TA) pfi vyrobé potravin. Byla zjiSténa stabilita
uvedenych mykotoxinll pfi zpracovani potravinovych surovin napf. na rajcatovou pastu, ovocné
Stavy a vino. Z malého poctu vysledkl v§ak neni mozné udé€lat jednoznacné zavéry a je potiebné
i nadale v uvedenych studiich pokracovat [55, 75, 125, 126].

REGULACE ALTERNARIOVYCH MYKOTOXINU V POTRAVINACH
48.
Alternariové mykotoxiny nejsou limitovany v potravinach v CR a EU.

ODHAD DIETARNI EXPOZICE

49.

Odhad dietarni expozice alternariovym mykotoxiniim z diety nebyl dosud proveden v CR ani
v zahranic¢i. Nejsou k dispozici zadné aktudlni signaly o ptipravé projektu ¢i souasném zaméru
odbornikti v zahrani¢i o provedeni takového odhadu.

3. ZAVERY A DOPORUCENI
50.
Védecky vybor pro potraviny vyzdvihl pro soucasné obdobi pouze doporuceni pro dalsi vyzkum:

O Pokracovat ve vyzkumu nebezpecnych vlastnosti, véetn¢ genotoxicity a karcinogenity
alternariovych mykotoxint (napt. AOH a AME).

O Provést dalsi relevantni toxikologické studie vyznamnych alternariovych mykotoxinti (napf.
AOH, AME, ALT, TA, ATX I-II), scilem stanoveni NOAEL/LOAEL/BMD a nasledné
expozic¢nich limitd.
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