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Preambule 
Informace Výboru byla připravena v souladu s „Procedurálním manuálem Vědeckého výboru pro 
potraviny“. Informace je přehledný nebo technický dokument, pokud není  uvedeno jinak. Tato 
informace je určena pro odborníky pracující v oblasti potravinářství a hodnocení zdravotních 
rizik. Připomínky a názory k tomuto dokumentu je možné zasílat na sekretariát Výboru. 
 
Seznam členů Vědeckého výboru pro potraviny v abecedním pořadí:  
J. Drápal, J. Hajšlová,  M. Jechová, M. Kozáková, F. Malíř, D. Müllerová, V. Ostrý, J. Ruprich, 
J. Sosnovcová, V. Špelina, D. Winklerová. 
 
Seznam osob / institucí, které se podílely na přípravě podkladů: 
V.Ostrý, J. Ruprich, J. Hajšlová, F. Malíř, J. Škarková 
 
Právní odpovědnost 
Podle článku 1, odstavec 2, Statutu, Výbor nemá právní subjektivitu. Jeho závěry a usnesení mají 
charakter doporučení a signálních informací pro členy a sekretariát KS. Výbor sám proto nenese 
právní odpovědnost za jakékoli škody způsobené jako důsledek použití jeho závěrů a usnesení. 
 
©  Vědecký výbor pro potraviny  (reprezentovaný majoritou členů)       
Všechna práva rezervována. Tento dokument Vědeckého výboru pro potraviny může být jako 
celek nebo jeho část reprodukován nebo překládán, pro nekomerční nebo komerční použití, 
pouze se souhlasem Vědeckého výboru pro potraviny  (Státní zdravotní ústav, Palackého 3a, 612 
42 Brno, tel/fax +420541211764, email: sekretariat@chpr.szu.cz). Další využití dokumentu není 
omezeno. Při citaci dokumentu by měl být vždy uveden kód publikace ze záhlaví tiskové strany. 
Za autory dokumentu se považují všichni členové Výboru bez určení prvního autora. Proto by 
měli být citováni všichni členové Výboru. 
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Dne: 5. 5. 2008 VVP:INFO/2007/24/deklas/ALT 

 

Strana 3 z 24 

 
 
 
 
Obsah: 
 
Kapitola: str. 
Seznam použitých zkratek 3 
1.  Vymezení úkolu a charakteristika problému 4 
2.   Přehled o stavu problému v oblasti alternáriových mykotoxinů 5 

Chemická charakteristika  5 
Producenti 8 
Toxikologické hodnocení 10 
Výskyt v potravinách 11 

3.   Závěry a doporučení 15 
4.   Základní literatura 16 
 
 
 
Seznam použitých zkratek: 
 
AFLP Amplified fragment length polymorphism, polymorfismus délky 

amplifikovaných fragmentů  
ALT Altenuene 
AME Alternariol monometyl éter 
AOH Alternariol 
ATX I Altertoxin I 
ATX II Altertoxin II 
 aw Water aktivity, vodní aktivita  
BfR Bundesamt für Risikobewertung, Spolkový úřad pro hodnocení rizika  
BMD The Benchmark Dose 
CAS Chemical Abstracts Services Registry No., registrační číslo Chemical Abstracts
ČR Česká republika 
DNA Deoxyribonucleic Acid, deoxyribonukleová kyselina 
EFSA European Food Safety Authority, Evropský úřad pro bezpečnost potravin 
EK Evropská komise 
EU Evropská unie 
FAO Food and Agriculture Organization, Organizace pro potraviny a zemědělství při 

WHO 
HPTLC High Performance Thin-Layer Chromatography, Vysoko účinná chromatografie 

na tenké vrstvě 
IARC International Agency for Research of Cancer, Mezinárodní agentura pro výzkum 

rakoviny 

http://www.labo.cz/sl/vy01.htm#p1268
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IzoALT Izoaltenuen 
LD50 Lethal Dosis 50, Letální dávka pro 50% testovaných organismů 
LOAEL Lowest observed adverse effect level, Nejnižší úroveň expozice, při které je ještě 

pozorována nepříznivá odpověď na statisticky významné úrovni ve srovnání 
kontrolní skupinou 

LOEL Lowest observed effect level, Nejnižší úroveň expozice, při které je ještě 
pozorována odpověď na statisticky významné úrovni ve srovnání s kontrolní 
skupinou 

LoQ Limit of quantification, mez stanovitelnosti 
n Počet vzorků 
n+% Procento pozitivních vzorků z celkového počtu vzorků 
NOAEL No observed adverse effect level, Nejvyšší úroveň expozice, při které ještě není 

pozorována žádná nepříznivá odpověď na statisticky významné úrovni ve 
srovnání s kontrolní skupinou 

NOEL No observed effect level, Nejvyšší úroveň expozice, při které není pozorována 
žádná odpověď na statisticky významné úrovni ve srovnání s kontrolní skupinou 

PDA Potato dextrose agar, bramborovo-dextrózový agar 
PTDI Provisional tolerable daily intake, provizorní tolerovatelný denní přívod  
RFLP Restriction fragment length polymorphism, polymorfismus délky restrikčních 

fragmentů 
SCF EC Scientific Committee for Food of European Commission, Vědecký výbor pro 

potraviny Evropské komise 
SZÚ-CHPŘ Státní zdravotní ústav – Centrum hygieny potravinových řetězců 
TA Kyselina tenuazonová 
TDI Tolerable daily intake, tolerovatelný denní přívod 
VVP Vědecký výbor pro potraviny 
WHO World Health Organisation, Světová zdravotní organizace 

 Aritmetický průměr koncentrace 
μM Mikro mol 
 
 
 
1. VYMEZENÍ ÚKOLU A CHARAKTERISTIKA PROBLÉMU 
 
1. 
Dne 22. 2. 2007 rozhodlo 17. plenární zasedání Vědeckého výboru pro potraviny (VVP)              
o účelnosti zpracování informace VVP k problematice výskytu alternáriových mykotoxinů           
v potravinách.  
2. 
K problematice  alternáriových mykotoxinů v potravinách vydal své stanovisko v roce 2003 
Spolkový úřad pro hodnocení rizika (BfR) v Německu [1]. 
3.  
V letech 2000–2004 byl, v rámci 5. rámcového programu EU, iniciován a řešen projekt "SAFE 
ORGANIC VEGETABLES - THE CARROT – ALTERNARIA MODEL" (QLK1-1999-
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0986). Cílem projektu byl vývoj strategie k zajištění bezpečných biopotravin,  minimalizace 
výskytu alternáriových mykotoxinů  v biomrkvi a snížení jejich zdravotního rizika [2]. 
4. 
Rozhodnutí VVP o zpracování informace předcházela diskuse o možných rizicích spojených                
s výskytem alternáriových mykotoxinů v potravinách v  ČR.  
5. 
VVP v připravené informaci: 
 

1. Shrnuje základní toxikologické informace o alternáriových mykotoxinech  

2. Shrnuje údaje o výskytu alternáriových mykotoxinů v potravinách 

 
 
2. PŘEHLED O STAVU PROBLÉMU  
6. 
Alternáriové mykotoxiny patří k významným mykotoxinům a fytotoxinům, kterým odborná 
veřejnost začíná věnovat v posledních letech stále větší pozornost. Alternáriové mykotoxiny jsou 
toxické  pro živočichy, zejména je známá  jejich toxicita u kuřat a psů [3-5].  
7. 
O uvedených mykotoxinech se  hovoří také jako o "patotoxinech" vzhledem k tomu, že uvedené 
mykotoxiny s fytotoxickými účinky jsou zapojeny do procesu patogeneze onemocnění 
napadených rostlin [8-10].  
8. 
První alternáriové mykotoxiny,  alternariol a  alternariol monometyl éter, byly izolovány a 
chemicky charakterizovány v první polovině 50. let 20. století [11-14], kyselina tenuazonová 
v roce 1957 [15-16]. Altenuen byl izolován a chemicky charakterizován v roce 1971 [17-18]. 
Altertoxiny I-III byly izolovány v roce 1973. Jejich správná molekulová struktura však byla 
zjištěna a konfirmována až  roku 1986 [19-20]. 
 
CHEMICKÁ CHARAKTERISTIKA   
90. 
Alternáriové toxiny představují více než 30 chemických individuí [11-20, 22-30]. 
10. 
Alternáriové toxiny se z hlediska chemické struktury obvykle dělí do 3 základních skupin [21]:  
  

 Dibenzo-α-pyrony:  např. alternariol, alternariol monometyl éter, altenuen, izoaltenuen, 
epialtenuen, neoaltenuen, altenuisol, altenusin, dehydroaltenusin 

 Tetramické kyseliny: např. kyselina tenuazonová 

 Perylenchinony: např. altertoxin I – III 

 
K významným alternáriovým mykotoxinům patří alternariol, alternariol monometyl éter,  
altenuen, altertoxin I – II a kyselina tenuazonová.  
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11. 
Alternariol (AOH) 
AOH (3,7,9-Trihydroxy-1-methyl-6H-dibenzo[b,d]pyran-6-one); CAS (Chemical Abstracts 
Services Registry No.): 641-38-3. Strukturní vzorec AOH je uveden na obrázku č 1. 
 
Obr. 1 -  Strukturní vzorec AOH 

 
12. 
Alternariol monometyl éter  (AME) 
AME (3,4‘-Dihydroxy-5-methyoxy-6‘-methyldibenzo[a] pyrone); CAS (Chemical Abstracts 
Services Registry No.): 26894-49-5. Strukturní vzorec AME je uveden na obrázku č. 2. 
 
Obr. 2 -  Strukturní vzorec AME 

 
13. 
Altenuen (ALT) 
ALT (2‘,3‘,4‘,5‘-Tetrahydro-3,4‘β,5‘α-trihydroxy-5-methoxy-2‘β-methylibenzo[a]pyrone); CAS 
(Chemical Abstracts Services Registry No.): 29752-43-0. Strukturní vzorec ALT je uveden na 
obrázku č. 3. 
 
Obr. 3 -  Strukturní vzorec ALT 

 
14. 
Altertoxin I (ATX I) 
ATX I (1,2,7,8,12b-pentahydro-1,4,6b,10-tetrahydroxyperylene-3,9-dione); CAS (Chemical 
Abstracts Services Registry No.): 56258-32-3. Strukturní vzorec ATX I je uveden na obrázku č. 
4. 
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Obr. 4 -  Strukturní vzorec ATX I 

 
15. 
Altertoxin II (ATX II) 
ATX II ; CAS (Chemical Abstracts Services Registry No.): 56257-59-1. Strukturní vzorec ATX 
II je uveden na obrázku č. 5.  

Obr. 5 -  Strukturní vzorec ATX II 

 
16. 
Kyselina tenuazonová (TA) 
TA (3-Acetyl-5-sec-butyl-4-hydroxy-3-pyrrolin-2-one); CAS (Chemical Abstracts Services 
Registry No.): 610-88-8.  Strukturní vzorec TA je uveden na obrázku č. 6.  

Obr. 6 -  Strukturní vzorec TA 

 
17. 
V odborné veřejnosti se v poslední době diskutuje možný výskyt konjugátů – glukosidů 
s alternáriovými mykotoxiny zejména s AOH, AME a  ALT [31].  
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PRODUCENTI  
18. 
Alternáriové mykotoxiny jsou produkovány toxinogenními kmeny vláknitých mikroskopických 
hub rodu Alternaria obvykle v předsklizňovém období. Nejčastěji se jedná o TA, AME, AOH, 
zatímco ALT, izoALT a ATX I-III se vyskytují méně často [32].  
19. 

K nejvýznamnějším producentům alternáriových mykotoxinů patří Alternaria alternata (Fr.) 
Keissler (= Alternaria tenuis Nees). Makrohabitus Alternaria alternata na PDA agaru při 25 oC 
po 5 dnech inkubace je uveden na obrázku č. 7. 

Obr. 7   Makrohabitus Alternaria alternata  

      

Dictyospóry Alternaria alternata jsou uvedeny na obrázku č. 8 

Obr. 8  Dictyospóry Alternaria alternata 

 
 
„Klasická“ mykologická taxonomie rodu Alternaria je dobře propracována a je použitelná i 
z hlediska současných potřeb [33-40]. Významné místo začíná stále více zaujímat i taxonomie 
rodu Alternaria založená na molekulárně biologických metodách (např. s využitím metod AFLP, 
RFLP) [41-45].  
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20. 
Přehled významných alternáriových mykotoxinů produkovaných druhem Alternaria alternata je 
uveden v tabulce č. 1. [32, 46-56]. 
Tab. č. 1   
Přehled důležitých alternáriových mykotoxinů produkovaných druhem Alternaria alternata 
 

Druh Mykotoxiny 
AOH 
AME 
ATX I, II, III 
ALT 

Alternaria 
alternata 

TA 
 
21. 
Alternaria alternata, nejznámější producent alternáriových mykotoxinů, patří k běžným 
saprobním vláknitým mikroskopickým houbám, které kontaminují různé kulturní rostliny a 
potravinové suroviny. Kontaminuje zejména zrno obilovin (např. pšenice), jablka a rajčata po 
vzdušném přenosu spór. Spóry začínají klíčit při vlhkosti vyšší než 70 %. Optimální teplota pro 
růst Alternaria alternata je 25 oC, minimální teplota -5 – +6,5 oC a maximální 36 oC [40, 57].  
Minimální vodní aktivita (aw) pro růst Alternaria alternata je 0,88 při teplotě 25 oC [58]. 
Optimální pH pro růst Alternaria alternata je 4-5,4  a rozsah pH pro růst je 2,7-8,0 [59]. Kmeny 
Alternaria alternata jsou schopny růst při koncentraci kyslíku minimálně 0,25 % (v/v) ve směsi 
s dusíkem a  při nízké koncentraci kyslíku v atmosféře tvořené CO2. [59-60]. 
22. 
Tvorba alternáriových mykotoxinů (např. AOH, AME,  ALT) je ovlivněna vodní aktivitou (aw). 
Optimální pro tvorbu těchto toxinů je při vodní aktivitě (aw ) vyšší než 0,98 a při teplotě  25-28 
°C [61-63]. Optimální vodní aktivita (aw ) pro produkci kyseliny tenuazonové je 0,9 při teplotě  
25 oC  [64].    
23. 
Na produkci alternáriových mykotoxinů se kromě Alternaria alternata podílejí i další druhy rodu 
Alternaria (viz tabulka č. 2) [65].  
Tab. č. 2   
Přehled dalších druhů rodu Alternaria produkujících významné alternáriové mykotoxiny 
 

Druh Mykotoxin Reference 
A. cassiae  ATX  I, II [66] 
A. citri  AOH, AME, TA [67, 68] 
A. cucumerina  AOH, AME [11, 67] 
A. dauci  AOH, AME [11, 67] 
A. japonica  TA [68] 
A. kikuchiana  AOH, AME, TA [14, 68, 69] 
A. longipes  TA [70] 
A. mali  TA [68] 
A. oryzae  TA [68] 
A. solani  TA [71, 72] 
A. tenuissima  TA [62, 73] 
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TOXIKOLOGICKÉ HODNOCENÍ ALTERNÁRIOVÝCH MYKOTOXINŮ 
24. 
Laboratorní kultury izolátů kmenů rodu Alternaria jsou po zkrmování toxické pro kuřata, myši a 
laboratorní potkany [3, 74]. Jejich extrakty jsou toxické pro kuřecí embrya a lidské buněčné 
kultury [5, 6]. Při testování polárních extraktů z  Alternaria spp. byl zjištěn akutní letální účinek 
u myší při expozici 300 mg/kg t.hm. intraperitoneálně (do dutiny břišní). Laboratorní kultury 
izolátů rodu Alternaria vykazují teratogenní aktivitu a jsou fetotoxické u myší [3]. Toxinogenní 
kmeny Alternaria alternata na živné půdě s kukuřičnou moukou jsou po zkrmování karcinogenní 
pro laboratorní potkany. Po 28 denním přívodu krmiva s Alternaria alternata laboratorním 
potkanům se expozice projevila poškozením jejich jater a ledvin [75]. Nevyčištěné “hrubé” 
extrakty z kultur Alternaria alternata byly mutagenní v Amesově testu [76]. 
25. 
V 80. a 90. letech minulého století se intenzivně diskutovalo podezření z podílu mykotoxinů 
Alternaria alternata v dietě z obilí na etiologii nádorů jícnu v regionu Linxian v Číně. 
V uvedeném regionu zemřelo na nádory jícnu 161 osob na 100000 obyvatel oproti 16 osobám na 
100000 obyvatel v dalších částech Číny [77-79]. 
 
IDENTIFIKACE NEBEZPEČÍ 
26. 
Výsledky toxikologického hodnocení jednotlivých alternáriových mykotoxinů jsou zaměřeny 
zejména na akutní toxicitu, mutagenitu a karcinogenitu. Alternáriové mykotoxiny obecně nejsou 
významně akutně toxické [80].  
27. 
Kyselina tenuazonová (TA) 
TA patří k nejvíce akutně toxickým alternáriovým mykotoxinům. Inhibuje syntézu proteinů, 
může způsobit kardiovaskulární kolaps, vyvolává salivaci (slinění), anorexii (odmítání potravy), 
erytémy (zarudnutí), křeče, zvracení, tachykardii (zvýšenou tepovou frekvenci), masivní 
gastrointestinální hemoragii (krvácení) a smrt. LD50 TA je 81 mg/kg t.hm. (u myších samic), 168 
mg/kg t.hm. (u myších samců) při podání per os (ústy). U psů způsobuje TA hemoragie v různých 
orgánech při denním přívodu 10 mg/kg t.hm. U drůbeže byla subakutní toxicita pozorována při 
koncentraci 10 mg.kg-1 krmiva.  TA není mutagenní v systému bakteriálních testů (např. 
v Amesově testu) [4]. Výskyt TA v prosu je spojován s mykotoxikózou Onyalai v centrální jižní 
Africe a je jejím pravděpodobným původcem [21]. Prekarcinogenní změny  u myší na mukóze 
jícnu byly zjištěny u TA při přívodu krmiva 25 mg/kg t.hm./den po dobu 10 měsíců [81]. 
28. 
Altertoxin I  a II (ATX I a II) 
Vyšší akutní toxicitu oproti dalším alternáriovým mykotoxinům vykazují také ATX I a II, které 
vykazují cytotoxickou aktivitu. ATX I-II jsou více potentní akutní toxiny a mutageny u myší než 
AOH a AME [20, 80]. ATX I-II nesou také hlavní zodpovědnost za mutagenní aktivitu 
alternáriových mykotoxinů. ATX I-II byly pozitivně testovány jako tumorové promotory 
v buněčném testu [82]. 
29. 
Alternariol (AOH) a Alternariol monometyl éter  (AME) 
Alternáriové mykotoxiny (AOH a AME) vykazují nízkou akutní toxicitu.  
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30. 
AOH vykazuje cytotoxické, fetotoxické a teratogenní účinky. Po jeho intraperitoneální  aplikaci 
v dávce 200 mg/kg t.hm. myším uhynulo 30 % pokusných myší. AOH vykazuje mutagenní 
aktivitu, genotoxicitu a pravděpodobně i karcinogenitu [83, 84]. AOH signifikantně zvyšuje při 
koncentraci >1 μM počet zlomů DNA řetězce u lidských buněk karcinomu tlustého střeva  [85]. 
AOH byl nově identifikován, že působí toxicky na enzym topoizomerázu I a II z hlediska 
inhibice její katalytické aktivity. Výsledkem je genotoxický efekt AOH a poškození DNA 
integrity u lidských buněk karcinomu tlustého střeva.  
31. 
AME vykazuje fetotoxické a teratogenní účinky. Po intraperitoneální aplikaci  AME  200 mg/kg 
t.hm. zlatým křečkům byl zjištěn fetotoxický účinek.  Žádné účinky nebyly zjištěny po dávce 
AME 50 a 100 mg/kg t.hm. [72, 87, 88]. Dále byly zjištěny u AME účinky mutagenní, 
genotoxické a pravděpodobně i karcinogenní [81, 89]. Prekarcinogenní změny  u myší na mukóze 
jícnu byly zjištěny u AME při přívodu krmiva 50-100 mg/kg t.hm./den po dobu 10 měsíců [81]. 
AME signifikantně zvyšuje při koncentraci 25 μM počet zlomů DNA řetězce u lidských buněk 
karcinomu tlustého střeva [85]. Možnost synergických toxických účinků AME s dalšími 
alternáriovými mykotoxiny je vysoká [3]. 
32. 
Altenuen (ALT) 
ALT vykazuje nízkou akutní toxicitu. Experimentálně nebylo zjištěno, že by ALT signifikantně 
zvyšoval počet zlomů DNA řetězce u lidských buněk karcinomu tlustého střeva při koncentraci 
do 100 μM [17, 85]. 
 
CHARAKTERIZACE NEBEZPEČÍ 
33. 
V současné době nejsou k dispozici toxikologické studie pro alternáriové mykotoxiny, které by 
vedly ke stanovení NOEL/NOAEL, LOEL/LOAEL a BMD následně ke stanovení expozičních 
limitů [90]. 
 
EXPOZIČNÍ LIMITY 
34. 
Expoziční limity (TDI/PTDI) pro alternáriové mykotoxiny zatím nebyly  na zasedáních EFSA a  
Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives and Contaminants (JECFA FAO/WHO)  
v rámci Codex Alimentarius stanoveny [90]. 
 
VÝSKYT V POTRAVINÁCH  (EXPOZIČNÍ ZDROJE)  
35. 
AOH, AME a TA byly stanoveny v jablkách [50, 91, 92],  výrobcích z jablek (v jablečném 
moštu) [93], rajčatech [21, 49, 50, 92, 94, 95, 96], výrobcích z rajčat (rajčatových protlacích, 
pastách) [97-99], mrkvi [100, 102],  citrusových plodech (mandarinky, pomeranče, citróny) [23, 
92, 101], melounech [10],  malinách [10], jahodách [22], japonských hruškách („nashi“) [14], 
olivách [55, 61], pekanových ořechách [10], koření (pepř) [10], v obilninách (pšenice, ječmen, 
oves, žito, kukuřice) [18, 48, 51, 103-113], v čiroku [47, 74], v řepce [54, 114-116], v 
slunečnicovém semenu [64, 75, 105] a v jedlých olejích (slunečnicový, sezamový,  olivový , 
řepkový olej) [117].  
36. 
AOH byl  dále stanoven v hroznové šťávě, červeném víně, brusinkovém nektaru, švestkovém 
nektaru,  malinovém džusu [10, 119-122]  a v čočce [118].  
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37. 
Příprava přehledu a interpretace výsledků stanovení alternáriových mykotoxinů v  potravinových 
surovinách a potravinách získaných v průběhu více než 40 let není jednoduchá, protože v řadě 
případů byly výsledky získány cíleným vyšetřením vzorků infikovaných Alternaria alternata, u 
kterých již byly patrné černé stvrny („black spots“) a leze. V uvedených vzorcích potravinových 
surovin pak byly stanoveny velmi vysoké koncentrace alternáriových mykotoxinů.  
38. 
Např. v čerstvých, ale plesnivých rajčatech v USA byla stanovena TA do 70 mg.kg-1 (aritmetický 
průměr 4,9 mg.kg-1) [49]. V přirozeně infikovaných rajčatech z jižní Itálie byla stanovena TA (do 
7,2 mg.kg-1), AME (do 0,27 mg.kg-1), a AOH (do 1,3 mg.kg-1) [21]. 
39. 
V slunečnicovém semenu z infikovaných hlav slunečnice byl stanoven AOH (do  1,8 mg.kg-1) a 
AME (do 0,13 mg.kg-1). V pepři s černými skvrnami  byla stanovena TA ( 54 ug.kg-1), AME (49 
ug.kg-1) a AOH (0,64 mg.kg-1). U melounu povrchovými černými skvrnami („black spots“) byly 
stanoveny koncentrace TA (8 ug.kg-1) a AME (5,1 ug.kg-1) [105]. 
40. 
V plesnivých a poškozených olivách  byl stanoven AME (2,9 mg.kg-1), AOH (2,3 mg.kg-1), ALT 
(1,4 mg.kg-1) a TA ( 0,26 mg.kg-1) [55]. 
41. 
Další komplikací pro interpretaci výsledků je různý formát dat publikovaných výsledků 
alternáriových mykotoxinů v potravinách a potravinových surovinách v jednotlivých studiích, 
který neumožňuje jednoduše získat potřebné minimální údaje, jakými je např. rozsah koncentrace 
(min-max), aritmetický průměr a mez stanovitelnosti (LoQ).   
42. 
Výsledky novějších studií, které jsou k dispozici, to již více méně umožňují. V tabulce č. 3 jsou 
uvedeny výsledky, vyšetření rajčatového pyré na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů 
(AOH, AME, TA) nakoupeného v obchodní síti v Argentině [98].  
 
Tab. č. 3   
Výsledky vyšetření rajčatového pyré na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů v roce 
2006 
 

Toxin AOH 
(ug.kg-1) 

AME 
(ug.kg-1) 

TA 
(ug.kg-1) 

n 80 80 80 
n+ % 6 26 29 

min – max 187-8756 84-1734 29-4021 

 141 157 227 
LoQ 5 2 11 

 
n = počet vzorků 
n+% = procento pozitivních vzorků 
x= aritmetický průměr 
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43. 
Výsledky stanovení alternáriových mykotoxinů v červeném víně nakoupeném v obchodní síti v 
Kanadě  jsou uvedeny v tabulkách č. 4-5 [119]. 
Tab. č. 4   
Výsledky vyšetření kanadského červeného vína  na obsah vybraných alternáriových 
mykotoxinů (AOH, AME)  
 

Toxin AOH 
(ug.l-1) 

AME 
(ug.l-1) 

n 17 17 
n+ % 76 76 

min – max 0,03-5,02 0,01-0,23 

 0,98 0,09 
LoQ 0,01 0,01 

 
Tab. č. 5   
Výsledky vyšetření červeného vína z dovozu na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů 
(AOH, AME)  

 Toxin AOH 
(ug.kg-1) 

AME 
(ug.kg-1) 

n 7 7 
n+ % 100 26 

min – max 0,27-19,4 0,01-0,19 

 4,7 0,06 
LoQ 0,01 0,01 

44. 
V ČR jsou k dispozici výsledky vyšetření kečupu, rajčatového protlaku, rajčatové šťávy a 
konzervovaných loupaných rajčat na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů (AOH, AME a 
ALT) [99]. 
Výsledky jsou uvedeny v tabulkách  č. 6-9 . 
 
Tab. č. 6   
Výsledky vyšetření kečupů na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů  
 

Toxin ALT 
(ug.kg-1) 

AOH 
(ug.kg-1) 

AME 
(ug.kg-1) 

Rok  2004 2006 2004 2006 2004 2006 
n 8 21 8 21 8 21 

n+ % 12,5 0 100 81 100 100 
min – max N < 0,27 0,29-27,43 0,12-3,71 0,17-5,81 0,06-1,21 

 1,15 - 6,89 0,97 1,56 0,36 
LoQ 0,27 0,27 0.08 0.08 0,05 0,05 

N= neuvedeno 
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Tab. č. 7   
Výsledky vyšetření rajčatového protlaku na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů  
 

Toxin ALT 
(ug.kg-1) 

AOH 
(ug.kg-1) 

AME 
(ug.kg-1) 

n 10 10 10 
n+ % 10 100 100 

min – max N 1,16-14,11 1,16-2,65 

 0,39 7,91 1,33 
LoQ 0,27 0.08 0,05 

   N= neuvedeno 
 
Tab. č. 8   
Výsledky vyšetření rajčatové šťávy na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů 
 

Toxin ALT 
(ug.kg-1) 

AOH 
(ug.kg-1) 

AME 
(ug.kg-1) 

n 2 2 2 
n+ % 0 100 50 

min – max < 0,27 0,12-0,74 0,80 

 - 0,43 0,80 
LoQ 0,27 0.08 0,05 

 
 
Tab. č. 9   
Výsledky vyšetření konzervovaných loupaných rajčat na obsah vybraných AT 
 

Toxin ALT 
(ug.kg-1) 

AOH 
(ug.kg-1) 

AME 
(ug.kg-1) 

n 5 5 5 
n+ % 0 100 100 

min – max < 0,27 0,52-1,92 0,17-0,32 

 - 1,17 0,22 
LoQ 0,27 0,08 0,05 

 
 
45. 
V ČR jsou dále k dispozici výsledky vyšetření potravinářské pšenice na obsah vybraných 
alternáriových mykotoxinů (AOH, AME, ALT a TA) [106, 111, 123, 124]. Výsledky jsou 
uvedeny v tabulce č. 10. 
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Tab. č. 10   
Výsledky vyšetření potravinářské pšenice na obsah vybraných alternáriových mykotoxinů  
 

Toxin ALT 
(ug.kg-1) 

AOH 
(ug.kg-1) 

AME 
(ug.kg-1) 

TA 
(ug.kg-1) 

Rok 2003 2004 2005 2003 2004 2005 2003 2004 2005 2003 2004 2005 
n 56 73 40 56 73 40 56 73 40 56 73 40 

n+ % 100 85 80 28,6 60 22,5 0 0 0 0 0 0 
min–max 15-41 6-35 6-42 6-22 7-44 6-26 < 5 < 5 < 5 <25 <25 <25 

 25 12 13 6 10 4 - - - - - - 
LoQ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 25 25 25 

 
 
46. 
ATX I-II jsou na základě současných poznatků produkovány v potravinách (např. v 
kontaminovaných jablkách, pšenici a čiroku) v nízkých koncentracích [10, 125]. 
47. 
V několika studiích byl sledován vliv technologických postupů na stabilitu vybraných 
alternáriových mykotoxinů (např. AOH, AME, TA) při výrobě potravin. Byla zjištěna stabilita 
uvedených mykotoxinů při zpracování potravinových surovin např. na rajčatovou pastu, ovocné 
šťávy a víno. Z malého počtu výsledků však není možné udělat jednoznačné závěry a je potřebné 
i nadále v uvedených studiích pokračovat [55, 75, 125, 126]. 
 
REGULACE ALTERNÁRIOVÝCH MYKOTOXINŮ V POTRAVINÁCH 
48. 
Alternáriové mykotoxiny nejsou limitovány v potravinách v ČR a EU. 
 
ODHAD  DIETÁRNÍ EXPOZICE 
49. 
Odhad dietární expozice alternáriovým mykotoxinům z diety nebyl dosud proveden v ČR ani 
v zahraničí. Nejsou k dispozici žádné aktuální signály o přípravě projektu či současném záměru 
odborníků v zahraničí o provedení takového odhadu. 
 
 
3. ZÁVĚRY A DOPORUČENÍ 
50. 
Vědecký výbor pro potraviny vyzdvihl pro současné období pouze doporučení pro další výzkum: 
 

 Pokračovat ve výzkumu nebezpečných vlastností, včetně genotoxicity a karcinogenity 
alternáriových mykotoxinů (např. AOH a AME). 

 Provést další relevantní toxikologické studie významných alternáriových mykotoxinů (např. 
AOH, AME, ALT, TA, ATX I-II), s cílem  stanovení NOAEL/LOAEL/BMD a následně 
expozičních limitů. 
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